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Energi

Vad ar energi?

Solen &r livsviktig for allt liv pa jorden.
Utan solen skulle jorden vara en planet utan liv.
Solen ger allt levande energi.

All energi kommer faktiskt fran solen pa ett eller
annat satt. Solens stralar ger energi at vaxterna
pa jorden.

Vaxterna lagrar i sin tur solenergin i sjélva vaxten.
Djur och manniskor far i sig denna energi, nar djuren
och vi &ter grénsaker och frukt, men &ven nar vi
ater kott. Manga djur som vi dter kottet av, har ju
ofta &tit av vaxter och frukt, dar solenergin finns lagrad.

Solen varmer ocksa upp jorden. Bilar gar pa
bensin, som ar tillverkad av olja, som i sin

tur &r lagrad solenergi. Ett tag drivs av elektrisk
energi, som kan komma fran ett vattenkraftverk,
som drivs av vatten som har "lyfts upp” i bergen
av solenergi. Du vet sékert att detta kallas for
vattnets kretslopp.

Solens energi gor att det blaser
sa att det bildas vagor.

Solenergi driver dven havsstrémmarna och
vindarna, som vi ocksa kan fa energi fran.

Energiprincipen

Det krévs alltid energi, for att nagot ska handa. ~ Brpmerieilsiamenibrgetint
Energi kan inte skapas ur ingenting. rérelseenergi till elektrisk energi.
Energi kan bara omvandlas fran en form,
till en annan form av energi.

Ingen energi forsvinner nagonsin

och det skapas heller ingen ny energi.

Vi brukar kalla detta fér energiprincipen.
Energiprincipen &r en av fysikens viktigaste lagar.
Energiprincipen sager foljande:

Energi kan aldrig forstoras eller skapas pa nytt.
Energi kan bara omvandlas till olika energiformer.

Det betyder att den sammanlagda méngden energi Fér att orka springa krévs det energi.

ar hela tiden densamma i universum. Mo den Saivmeiagye mangeen
energi &r hela tiden densamma
i universum.
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Olika energiformer

Det finns olika former av energi.
Har &r nagra energiformer du bér kanna till.

Varmeenergi - kan du kdnna pa en spis,
en Oppen eld eller pa ett vérmeelement.
Men dven solen ger oss varmeenergi.

Stralningsenergi - kommer till exempel fran
solen, men aven fran en lampa eller en brasa.

Elektrisk energi - anvander vi for att fa vara
lampor att lysa, men &ven till andra elektriska
apparater och maskiner for att de ska fungera.

| vara kraftverk omvandlar man olika sorters energi
till just elektrisk energi. Egentligen borde vi kalla
alla vara kraftverk fér energiverk

Kemisk energi - finns lagrad i maten vi éater,
men &ven i olja, bensin och kol, som vi anvander
till fordon, hus och fabriker.

Rérelseenergi - finns bland annat i vinden,
som vi drar nytta av i ett vindkraftverk.

Men &ven nér vi gar, springer eller hoppar
ar det olika former av rérelseenergi.

Lagesenergi - kan vi ha nytta av nar vatten
som befinner sig hogt upp, forflyttar sig nedat.
| ett vattenkraftverk kan vi da omvandla
lagesenergin till elektrisk energi.

Karnenergi - finns lagrad inuti atomkarnorna.
Genom att klyva eller sla samman atomk&rnor

kan denna energi frigdras. Nar atomkarnor klyvs
kallas det for fission. Nar atomkarnor slas samman
kallas det for fusion.

Ljudenergi - | hérlurar och hdgtalare omvandlas
elektrisk energi forst till rérelseenergi och sedan
till ljudenergi.

Elastisk energi - kan finnas i elastiska eller téjbara
material. Om man drar ut en gummisnodd sa att
den spanns, lagras elastisk energi i den. Nar du

sedan slapper ivdg gummisnodden far den ivag.

Den elastiska energin omvandlas da till rérelseenergi.

Al

En lagereld ger ifran sig bade

stralningsenergi och vdrmeenergi.

En bil omvandlar kemisk energi
som finns i bensin till rérelseenergi.

Vindkraftverk omvandlar vindens
rérelseenergi till elektrisk energi.

| ett kdrnkraftverk tar man vara pa
den kdrnenergi som finns lagrad
inuti atomkdrnorna.
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En del energi kan lagras

Vissa former av energi kan man lagra, som till
exempel kemisk energi. Sadan energi kan ju
finnas lagrad i ved som man kan elda med, eller i
ett apple, som du sjalv &ter. Aven lagesenergi kan
lagras. Ett bra exempel &r ett vattenkraftverk, som
lagrar vatten pa en hogre niva i en dammbyggnad.

En del energi maste anvandas pa en gang.
Till exempel stralningsenergi fran solen, | &pplet finns solens stralningsenergi lagrad
eller rérelseenergin i vinden. som kemisk energi i form av socker.

Energiomvandlingar

Enligt energiprincipen kan energi omvandlas
fran en energiform till en annan.
Har foljer nagra exempel.

Maten som du ater innehaller kemisk energi.

Den kommer ursprungligen fran vaxter som

har tillverkat socker genom fotosyntesen. ) » o _
; C . Nér du springer omvandlar du kemisk energi

Din kropp omvandlar denna energi till virmeenergi till vérmeenergi och rérelseenergi.

och rérelseenergi.

En solig dag varmer solen pa din hud. Det &r
stralningsenergi, som omvandlas till virmeenergi.
Men samma stralningsenergi anvénds av véxterna
i fotosyntesen. Den omvandlas da till kemisk energi.

En bil som gar pa bensin, anvénder lagrad kemisk
energi som finns i olja. Denna energi omvandlas

till rérelseenergi nar bilen kér En bil omvandlar kemisk energi som finns
' i olja och bensin, till rérelseenergi nar bilen kor.

Stralningsenergi fran solen omvandias till vdrmeenergi
pa jorden. Pa sa satt varms vatten upp och en del
vatten avdunstar. Vattenanga fors in éver land som
regnmoln. Varmeenergin har nu omvandlats till
ldgesenergi. Nar det bérjar regna omvandlar
vattendropparnas lagesenergi till rérelseenergi.

Det &r vattnets lagesenergi, som vara vattenkraftverk
utnyttjar. Nar regnvatten och sméltvatten hamnar i
alvarna, kan de samlas upp i dammar. N&r vattnet

Nér vattnet forsar genom vattenkraft-

sedan forsar genom vattenkraftverkens turbiner, verkens turbiner omvandlas vattnets
omvandlas vattnets ldgesenergi till rérelseenergi. ’agﬁsegefgf tilt f%efslfezerg;
Darefter omvandlar kraftverkens generatorer okt il

.. N . i generatorer rérelseenergin till
rorelseenergin till elektrisk energi. elektrisk energi.

Tcngnés Léromcclcl Kopieringsunderlag Artnr533%



ENKEL Fysik 7 -9 ~del 3

Spillvdrme

Nar en bilmotor forbranner bensin omvandlas

en del av den kemiska energin till rérelseenergi.
Men den storsta delen av den kemiska energin,
omvandlas till vdrmeenergi.

Motorn i bilen blir till exempel varm och avgaserna
fran bilen &r ocksa varma. Denna varmeenergi
har vi ingen nytta av. Den kallas for spillvarme.

Men den del av energin, som faktiskt gor sa
att bilen kor ivag, kallas for nyttig energi.

Ofta &r det sa att spillvarmen i manga maskiner
ar sa stor, att maskinerna maste kylas ner.
Annars skulle motorerna férstdras av hettan.
Sa ar fallet med just bilmotorer, men &ven
karnreaktorer.

Verkningsgrad

| alla energiomvandlingar bildas spillvarme.

Det betyder att en del av energin blir vdrmeenerdi,
som inte anvands. Man har darfér infort begreppet
verkningsgrad.

Verkningsgraden talar om hur effektiv
energiomvandlingen &r och uttrycks i procent.
Om verkningsgraden ar hdg, férsvinner bara
en liten del av energin i form av spillvarme.

Verkningsgraden for en bils bensinmotor

ar till exempel 30 %. Det betyder att 30 % av
energin kommer till nytta i form av rérelseenergi.
Men hela 70 % foérsvinner som spillvarme.

Ett tag som drivs av en elmotor har daremot
en béattre verkningsgrad. Hela 90 % kommer
till nytta i form av rérelseenergi och bara

10 % forsvinner som spillvarme.

Om man da &ven ténker pa att bensinmotorer
slapper ut hilsofarliga avgaser, samt koldioxid
som héjer medeltemperaturen pa jorden,

sa ar elmotorer ett miljovanligare alternativ,
som darfér gynnar en hallbar utveckling.

En bil slépper ut vdrmeenergi som inte
anvénds. Den kallas for spillvdrme.

Pafylining av kylarvétska. Eftersom
manga bilmotorer blir fér varma av
spillvdrmen, maste motorerna kylas
ner. Déarfér har bilar kylsystem.

De flesta bilar har fortfarande
bensinmotorer. Verkningsgraden
fér sadana motorer &r lag, bara 30 %.

Verkningsgraden f6r sadana
motorer ér hog, hela 90 %.
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Energikallor

For att fa energi anvander vi oss av olika energikallor.

Energikallor brukar delas in i férnybara energikallor
och icke férnybara energikallor.

En del energikallor fornyas hela tiden. De tar aldrig slut.
Sadana energikéllor ar sol, vind och vatten.

De kallas for fornybara energikallor.

Ibland kallas de &aven fér flodande energikallor.

Dessa kan ge oss vattenkraft, vindkraft, solenergi,
tidvattenkraftverk och jordvdrme fran en uppvarmd
berggrund. Till fornybara energikéllor kan man under
vissa forutsattningar aven rédkna varmekraftverk.
Men i sa fall ska man inte anvanda kol som
energiravara.

Vattnets kraft i en forsande flod, kan omvandlas till
elektrisk energi. Detta sker i ett vattenkraftverk.

Ett vindkraftverk kan omvandla vindens rérelseenergi
till elektrisk energi. Eftersom de ger jamforelsevis lite
energi, maste man bygga valdigt manga vindkraftverk.
Nufértiden ser man anldggningar med solceller pa
marken och taken. Solceller kan omvandla solens
stralningsenergi till elektrisk energi.

Fast vindkraft och vattenkraft ar egentligen ocksa en
form av solenergi. Det ar ju solens energi, som gor
att det blaser och att det bildas havsstrommar och
havsvagor. Det ar ju &ven solen, som gor att vatten

"lyfts” fran haven upp i bergen, som vi ndmnde tidigare.

Detta utnyttjas i form av vattenkraft.

Men det finns &ven energikallor, som kan ta slut.

De kallas for icke fornybara energikallor. Exempel
pa sadana ar olja, kol och naturgas. De raknas till
fossila brinslen. Ordet fossil betyder uppgrévd.

Foér att fa upp olja och naturgas borrar man djupt ner
i berggrunden eller i havsbottnen. Kol bryts fram ur berg.
Sedan eldas kolet i stora kolkraftverk. Den lagrade
kemiska energin i kolet, omvandias till virmeenergi.

| ett kdrnkraftverk anvander man uran som bréansle,
for att komma at karnenergin. Nar man klyver
atomkarnor frdn amnet uran bildas det varme,

som man sedan kan omvandla till elektrisk energi.

-
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Exempel pa férnybara energikéllor

Exempel pa icke férnybara energikéllor

Kol &r ett av de fossila brénsle som
maéanniskorna har anvént sig av langst.

1 . e .
Biltrafiken &r &n sa lange
beroende av fossila brdnslen.
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Kan du svara pa dessa fragor?

1. Solen ger energi till allt levande pa jorden. Kan du ge nagra exempel pa detta?

2. Pa vilket satt &r solenergin viktig for att vattnets kretslopp ska fungera?

3. Vad innebar energiprincipen?

4. Skriv namnen pa sex olika energiformer.

5. Ge exempel pa energi som &r latt att lagra.

6. Hur omvandlas energi i din kropp nar du ater mat?

7. Vilka energiomvandlingar sker nar ett vattenkraftverk drivs av solen?

8. Vad menas med férnybara energikallor?

9. Ge exempel pa férnybara energikéllor.

10. Vad menas med icke férnybara energikéllor?

11. Ge exempel pa icke férnybara energikallor.

Tcngnés Léirorncc]cl Kopieringsunderlag Artnr533%
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Icke férnybara energikaéllor
Fossila brinsle

Olja, kol och gas ar fossila brdnslen. De bildades
for valdigt lang tid sedan av déda véxter och djur,
som pressats ihop i jordskorpan.

For att fa upp olja och naturgas borrar man djupt ner
i berggrunden eller i havsbottnen. Till havs anvander
man stora oljeplattformar, varifran sjélva borrandet sker. T ITEITT
Kol bryts i gruvor eller dagbrott. | ett dagbrott bryter - C;rna;;[ii e i ool el
man kol direkt vid jordytan, utan att grédva nagra tunnlar stora oljeplattformar.

under jord.

Olja ar den energikélla som vi anvander oss mest av.
Det beror framst pa att det ar av olja som bensin tillverkas.
Bensinen behdvs till de flesta bilar, som finns i varlden.

En stor nackdel nar vi anvander olja, gas och kol ar att
vi paverkar miljon. Det beror pa att nar vi eldar med
fossila branslen, slapper vi ut olika @mnen som kommer
ut i luften. Svavel, som ar ett av dessa amnen, skadar
sj6ar och skog genom férsurning.

Ett annat &mne, som slapps ut i stora méngder ar
koldioxid. Koldioxid &r inte giftig, men det den medfor
att jordens medeltemperatur stiger. Att jordens
medeltemperatur stiger pa grund av de gaser som
slapps ut i atmosfaren, kallas for véxthuseffekten.

Karnkraftverk

| ett kdrnkraftverk anvander man uran som brénsle for R o
att framstalla elektrisk energi. Nar man klyver atomkarnor Kolbrytning i ett dagbrott
frdn damnet uran, bildas det vdrme. Varmen hettar upp
vatten sa att det bildas anga. Angan driver en turbin,

som i sin tur driver en generator. Generatorn omvandlar
turbinens rérelseenergi till elektrisk energi.

Men karnkraften har aven en del nackdelar.

Om det intraffar en olycka vid ett karnkraftverk,

kan det bli en katastrof. Da kan radioaktiv stralning
fran uranet lacka ut och ge allvarliga skador pa
manniskor, djur och natur.

A | ett kdrnkraftverk anvénder man uran
Dessutom avger allt avfall fran ett kérnkraftverk som bréansle. P4 bilden syns Barsebécks

karnkraftverk utanfér Malmd, som numera
&r stangt.

radioaktiv stralning. Avfallet maste déarfor lagras
i berggrunden i tusentals ar.
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Fornybara energikallor

Vattenkraft

Du vet nog sedan tidigare, att vattnets kraft i
en forsande flod, kan omvandlas till elektrisk energi.
Detta sker i ett vattenkraftverk.

| ett vattenkraftverk driver vattnet ett vattenhjul,
som kallas for turbin. Turbinen driver i sin tur
en generator, som omvandlar rérelseenergin
fran det rinnande vattnet till elektrisk energi.
Ett vattenkraftverk ar en miljévanlig energikalla.
Det ger inga farliga utslapp.

Men det finns nackdelar dven med vattenkraftverk.

Att bygga stora dammar gor stora féréndringar i
naturen. Naturomraden kan laggas under vatten,
manniskor kan tvingas flytta och fiskarna som
lever i dlvarna, kan fa det svart att ta sig forbi
vattenkraftverken.

Vindkraft

| vinden finns det energi nar det blaser.
Ett vindkraftverk kan omvandla denna
rorelseenergi till elektrisk energi.

Ett vindkraftverk har tva eller tre stora rotorblad,
som satts i rorelse néar det blaser. N&r rotorbladen
snurrar driver de en turbin, som i sin tur driver
en generator, som skapar elektrisk energi.

Vindkraftverk ger inga miljéfarliga utslapp.
Men eftersom de ger jamforelsevis lite energi,
maste man bygga valdigt manga vindkraftverk.

Nackdelarna med vindkraftverk ar att de
fungerar ju bara nar det blaser och att energin
fran vindkraftverken inte gar att lagra, utan maste
anvandas direkt nar den har producerats.

En del menar att vindkraftverk ger ifran sig

ett stdrande och vinande ljud. Andra menar

att vindkraftverken forfular miljon, nar de placeras
ute i havet.

25

Vattenkraftverk

Vattenkraftverk

Kraftverk
| Transformator

Ny

Rotorbladen pa ett
vindkraftverk repareras.

En dansk vindkraftpark i Oresund
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Solenergi

| ett solvdrmeverk tar man till vara all den energi,
som solens stralar innehaller och later solenergin varma
vatten. Det varma vattnet driver sedan en turbin,
som i sin tur driver en generator, som skapar
elektrisk energi.

Nufértiden kan man ofta se solfangare pa manga hustak.
| en solfangare varms vatten, som cirkulerar i svarta ror.
Det varma vattnet kan sedan anvéndas i hemmet.
Solfangarna kan &ven varma upp sjélva huset,

som man bor i.

Solceller ddaremot kan omvandla solljus till elektricitet.
Idag &r det vanligt att solcellspaneler monteras direkt
pa hustaken. Men man kan &ven se stora installationer
ute i landskapet.

| en solcell av kisel skapas bara 0,5 V spanning.
Darfér maste man montera manga solceller,

fér att man ska fa en hégre spéanning.

Annu &r solceller ganska dyra att kopa och installera.

Varmekraftverk

| ett virmekraftverk hettar man upp vatten till anga,
som sedan kan driva en turbin. Turbinen driver i sin
tur en generator, som skapar elektrisk energi.

Men for att driva ett varmekraftverk behdvs det

energirika ravaror. Sadana ravaror kan vara biobréansle.

Till biobransle raknas ved, traflis, ris, sly, havre, halm,
pellets och energiskogar.

Aven vara sopor kan rédknas som biobransle.
Foér man kan ju elda upp soporna och pa sa sétt
driva ett vdrmekraftverk.

Biogas ar bakteriers nedbrytning av ruttnande grés,
matrester, gédsel och avforing. Biogas kan ocksa
anvandas som bransle for uppvarmning av
varmekraftverk.

Bilar kan kéras pa biobrénslen, som biogas och etanol.
Biobransle rdknas som férnybar energi, darfor att dar
ett trad huggs ner, kan man plantera ett nytt istallet.
Men eldas varmekraftverket med kol, &r det férstas
inte fornybar energi.

CINERA

Biogas-anldggning i Tyskland

Tcngn'és Léromecle| Kopieringsunderlag
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Vagkraft

| ett vagkraftverk anvander man vagornas rorelse
i havet for att skapa elektrisk energi. e

Utanfér Smoégen i landskapet Bohuslan bygger man 5

vagkraftverk i havet. Pa sa satt kan man ta vara pa =
energin i vagornas rorelse. Nar allt ar utbyggt raknar 1 >
man att kunna anvéanda 420 vagkraftverk, e
som kommer att ligga bredvid varandra. St

Vagornas rérelser kan genom en sédan
hér konstruktion framstélla elektricitet.

Tidvattenkraft

Tidvattenkraftverk anvander man i omraden
dar det &r stor skillnad mellan ebb och flod.
Vattnets rérelser vid ebb och flod, anvands till
att producera elektrisk energi.

Ett tidvattenkraftverk bestar av en stérre damm, som

kan sténga av en vik vid havet. | dammen finns flera

vattenturbiner. Nar det &r flod strommar tidvattnet

in i viken och férbi turbinerna i dammen. &S

Turbinerna bérjar da snurra och driver i sin tur Turbinerna pa ett tidvattenkraftverk
. i Nederlénderna

en generator. Generatorn omvand|ar turbinernas

rorelser till elektrisk energi.

Nar det ar ebb strdmmar vattnet tillbaka ut till havs.
Aven da roterar turbinerna och elektrisk energi skapas.

Jordvdrme - geotermisk energi

Jordvarme handlar om att utnyttja varme direkt fran
jordskorpan. Da utnyttjar man den solenergi, som
finns lagrad 6verst i marken. Varmeenergin i jorden

anvands mest for att fa varme och varmvatten till T ———————
sma bostadshus. till att vérma upp stora utomhusbad.

Geotermisk energi ar inte detsamma som jordvarme. | 5o s 7
| jordens inre sker radioaktiva sénderfall som skapar “
varme. Ibland nar sadan varme upp till jordytan.

Island &r ett land som ligger i ett omrade dar tva plattor
i jordskorpan sakta glider isdr. Har &ar det vanligt med
vulkanutbrott. Men Islands berggrund blir ocksa
valdigt het, eftersom den vdrms upp av jordens inre.
Berggrunden varmer i sin tur upp grundvattnet

och pa sa séatt bildas mangder av varma kallor. 250°C

Uppvédrmt grundvatten pumpas
upp frén jordens inre.

Tcngnés Léromcdc] Kopieringsunderlag Art nr5%%
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Vaxthuseffekten

Nar det varma solljuset nar fram till jordytan,
hindrar olika gaser i atmosféren, att all virme
férsvinner ut i rymden igen.

Bara en lagom méangd varme forsvinner ut igen.
Det fungerar ungefar, som glasvéaggarna

i ett vaxthus.

Darfér har man kallat det for vaxthuseffekten.

Vaxthuseffekten ar livsviktigt for livet pa jorden.
Hade den inte funnits hade det antagligen

varit tjugo grader kallare pa jorden.

Da skulle manniskor och djur haft

svart att leva héar.

Tyvarr har det visat sig, att det haller pa
att bli for varmt pa jorden. Anledningen
till detta &r att gasen koldioxid i luften
har 6kat sa kraftigt.

Anda sedan industrialiseringen bérjade
for snart 200 ar sedan, har koldioxidhalten
i luften 6kat med ungefér 30%.

Att man under lang tid har anvént fossila
brinslen, star fér en stor del av denna 6kning.

Koldioxid &r en vaxthusgas.

For mycket koldioxid 6kar namligen
vaxthuseffekten. Det ar framforallt
alla utslapp fran industrier, flygplan
och bilar, som har gjort att koldioxiden
har dkat sa kraftigt.

11

Véxthuseffekten

Solens
stralar
varmer.

En lagom
méngd
varme
férsvinner
ut i rymden
igen.

En lagom -
méngd
.varme.
férsvinner
ut i rymden
igen.

Om det blir fér varmt pa jorden, kommer |
polarisar och glacidrer att smalta. :
Da stiger havsytan och manga stader
vid kusterna kommer att drabbas

av oversvamningar.

Dessutom kommer klimatet pa jorden

att forandras till det sémre. | vart land
kommer det att bli varmare, men det blir
ocksa mer nederbdrd, fler kraftiga stormar
och fler stora éversvamningar.

Redan nu smélter vara glaciérer alltfér snabbt.

Pa bilden glacidren Perit Moreno i Argentina.

Kopieringsunderlag
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KONSTRUKTION - Tillverka en generator

Det hiar behover du: ett batteri 42 volt, tva elmotorer, fyra elsladdar,
glédlampa med lamphallare och suddgummi eller ventilgummi

1.

. Din uppgift blir nu att fa den

Anslut en elmotor till batteriet.
Anvand tva sladdar, som du kopplar
till elmotorns bada stift.

andra elmotorn att arbeta,

utan att du kopplar strém till den.
Gar det att fa glodlampan att lysa
genom att koppla den till den
andra motorn?

Hur ska du géra?

KONSTRUKTION - Tillverka ett vattenhjul

Det hidr behéver du:
en potatis, ett mjélkpaket, en kniv, en strumpsticka eller négot annat vasst foremal,
sax, linjal och penna

1

. Gor ett hal pa varje sida av mjolkpaketets sidor.

. Montera vattenhjulet i

. Skéar en 3 cm tjock skiva ur en rund potatis.

Skér fyra skaror i potatisskivan. Lat dem bli 1 cm djupa.

. Klipp av toppen, samt en langsida pa mjolkpaketet, s& som bilden visar.

Av den ena langsidan klipper du till fyra pappbitar,
som ska vara 3 cm langa och 3 cm breda.
Stick in pappbitarna i skarorna pa potatisen.

Stick sedan strumpstickan genom
mitten pa potatisskivan.

mjolkférpackningen.
Tra ut stickan genom
de bagge halen.

Préva nu ditt vattenhjul
under vattenkranen.
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ENKEL Fysik 7 -9 ~del 3

Kan du svara pa dessa fragor?

1. Vilka nackdelar finns det ndr man anvéander olja, kol och gas?

13

2. Hur gér det till ndr man utvinner energi ur karnkraft?

3. Hur bildas elektrisk energi i ett vindkraftverk?

4. Vad &r skillnaden mellan solfangare och solceller?

5. Ge exempel pa biobransle.

6. Vad menas med biogas?

7. Hur anvéander landet Island geotermisk energi?

8. Hur fungerar vaxthuseffekten pa jorden?

9.a. Varfor haller det pa att bli fér varmt pa jorden?

b. Vilka anledningar finns till detta problem?

Tcngnés Léromcclcl Kopieringsunderlag

Art nr 533



