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Fast, flytande och gas

Har du ténkt pa, att alla saker som vi kan se omkring
oss, kan finnas i tre olika tillstand eller former?

De kan vara fasta och harda, men de kan aven vara
flytande som en véatska och de kan faktiskt ocksa
vara en gas. Vilket tillstand eller form ett &mne &r i
beror pa temperaturen.

Vi kan ta vatten som ett exempel. Nar vattnet
kommer rinnande ur kranen, &r det en genomskinlig
vatska. Det ar vattnets flytande form.

Ett bra exempel pa vattnets
Men vatten kan ju ocksa férekomma som is. tre olika former i samma bild.

| fast form som is, i flytande
form som vatten och moln,
och i gasform som osynlig

Om du kokar vatten i en kastrull utan lock, kommer vattenanga i luften.
det till sist att koka bort. Man kan tro att vattnet har

forvunnit. Men det har det inte. Vattnet finns kvar i luften

som vattenanga. Det ar vatten i gasform.

Det ar vatten i fast form.

Varme ar molekyler i rérelse

Varme ar detsamma som
rérelse hos atomer och
molekyler. | en isbit ligger
vattenmolekylerna valdigt tatt
och néstan helt stilla.

Bilderna visar fran vénster hur vatten-

| en isbit ar vatten i fast form. molekylerna ser ut i vatten i fast form,
is, dédrefter vatten i flytande form och
Om isbiten far smilta borjar vattenmolekylerna till sist i gasform, vattenanga.

att rora sig mer, men de har fortfarande kontakt
med varandra. Nér vattnet blir flytande kan
vattenmolekylerna glida runt varandra.

Om man varmer vattnet kommer vattenmolekylerna

att réra sig &nnu snabbare. Till sist kommer de att . 4 T
tappa kontakten med varandra och fara ivég at alla b S W R
hall. Nar vattnet kokar bildas vattenanga. I en ishit ar vatten i fast form.

Det &r alltsa temperaturen som avgor i vilken form
ett amne befinner sig i. Nar temperaturen stiger,
ror sig @mnets molekyler allt haftigare.

| fast form sitter molekylerna pa bestédmda platser
och vibrerar. | flytande form rér sig molekylerna
ganska fritt och i gasform rér sig molekylerna helt fritt. Nér vattnet kokar bildas vattenénga.
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Amnen kan finnas i tre olika former

Nastan alla amnen kan finnas i tre olika former.
Det ar som vi tidigare berattade, temperaturen som
avgor om ett amne ar i fast form, flytande form
eller gasform.

Vatten kan alltsa finnas som is, flytande och
vattenanga. Men det &r exakt samma molekyler i
alla tre formerna. Det sker alltsa ingen kemisk
reaktion nar is smalter eller nar vatten kokar.

Titta pa det brinnande stearinljuset har bredvid.
Dar finns stearin i fast form, flytande form och
gasform samtidigt.

& Gasform

| lagan &r det sa varmt att flytande

stearinet blir till en gas
Q som brinner.

Molekylerna har sldppt
taget om varandra och

Q gett sig ut i luften.
Flytande form @ E Q Ett brinnande stearinljus visar

Néir ljuset brinner smélter stearinet 8 samtidigt upp stearinets alla tre

och bérjar rinna.

g "y former, fast form, flytande form
Molekylerna har bérjat réra pa sig, Q @ o5F GaBTaH

men har fortfarande kontakt med '
varandra.

Fast form

Stearinljuset &r kallt och hért.

Molekylerna sitter fast pa bestdmda

platser och vibrerar. Gas
Aggregationstillstand " S
De flesta @&mnen kan alltsa anta fast form, flytande form -
och gasform. Alla dessa olika tillstand kallas med ett Liquid

gemensamt namn foér aggregationstillstand.

De olika aggregationstillstanden brukar férkortas
med gemenerna s, | och g.

Fast betecknas med s efter latinets solidus.
Flytande betecknas med | efter latinets liquidus.
Gas betecknas g efter grekiskans chaos.

P S
Inom amnet fysik rdknar man med &nnu ")Ld"/)’r ' '

ett aggregationstillstand, som kallas for plasma. —_—— P———

. . e olika aggregationstillstanden
Ett plz-:asma kan sagas vara en gas av laddade partiklar, EFLEETaRORES 1 gErEHEIe
som till exempel joner och elektroner. s lochg.

Solid
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Avdunstning

Om du kokar vatten i en kastrull utan lock, kommer det

till sist att koka bort. Vattnet har évergatt till gasform.

Den temperatur som ett amne har nar det dvergar i gasform,
kallar vi fér amnets kokpunkt.

Samma sak skulle hdnda, ifall du lat ett glas med vatten
sta nagra dagar. Till sist ar det inget kvar i glaset.

Vattnet har dven nu gatt fran flytande till gasform.

Vatten kan alltsa bli anga, utan att man kokar det.

Det kallas for att vattnet avdunstar. Nar ett amne pa detta séatt
gar fran flytande form till gasform, kallas det fér avdunstning.

Ett glas med vatten avdunstar
efter nagra dagar.

Kondensering

En gas kan ocksa bli flytande. Om du héller kall 1&sk

i ett glas en varm sommardag, kan du se sma
vattendroppar pa glasets utsida. Da har vattenanga
fran luften kylts ned, nar den har kommit i kontakt med
det kalla glaset. Det kallas for att vattnet kondenserar.
Nar ett &amne gar fran gasform till flytande form,

kallas det fér kondensering.

Smaltning

Du vet nog att is bérjar smalta, om det blir varmare &n 0°.
Det kallas for isens sméaltpunkt. Det ar ju vid denna
temperatur, som all is smalter till vatten.

Né&r ett &mne gar fran fast form till flytande form,

kallas det f6r sméltning.

e o i skl

Stelning

Vatten kan ju ocksa frysa till is. Vatten blir till is om det
ar kallare an 0°. Det kallas fér vattnets fryspunkt.

Det &r ju vid denna temperatur, som vatten fryser till is.
Ett &mnes smaltpunkt och fryspunkt ligger alltsa vid
samma temperatur. Nar ett &mne gar fran flytande form
till fast form, kallas det for stelning eller frysning.

Vattnet i sjén har frusit till is.

FAST FLYTANDE GAS &

smalter (Q avdunstar / kokar
el (O >
| 59 = Q@

@ @ kondenserar @
@

stelnar / fryser
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Den absoluta nollpunkten

Molekyler i ett amne ligger aldrig helt stilla, &ven om amnet
befinner sig i fast form. Men om man kyler ner ett amne
till -273 °C, slutar molekylerna i princip att réra sig.

Det ar den lagsta temperatur som existerar i universum
och kallas fér den absoluta nollpunkten.

Vetenskapsmannen anvander den sa kallade Kelvin-

skalan. Denna skala borjar vid den absoluta nollpunkten.
Vid denna temperatur visar Kelvinskalan 0 K (noll Kelvin).
Men Celsiusskalan visar -273 °C. Samtidigt innebér detta
att nar Celsiusskalan visar 0 °C, visar Kelvinskalan 273 K.

Sublimering

Vissa fasta amnen kan, ndr man upphettar dem,
direkt ga over till gasform utan att férst ha varit flytande.
Vissa gaser kan, ndr man kyler dem, direkt ga éver

i fast form. Detta kallas fér sublimering.

Nar det sker ett vaderomslag under vintern fran
mildvader till kallare vader, kan vattenanga i luften
sublimera. Da kan vattenangan bilda vackra
iskristaller pa vara vaxter.

Till vardags brukar vi kalla detta fér rimfrost.

Koldioxid &r i rumstemperatur i gasform.

Men om koldioxiden kyls till -79 °C gar koldioxiden
direkt dver till fast form. Koldioxiden hoppar da éver
flytande form. Om man varmer den fasta koldioxiden,
gar den direkt fran fast form till gasform.

Den fasta koldioxiden ser ut som snoé eller is, men den ar
inte blot. Darfor brukar fast koldioxid kallas for torris.
Om man tar fram torris i rumstemperatur, kommer den
med en gang att sublimera till gasform. Torrisen kan da
gora sa att luftens vattenanga kondenserar till sma
vattendroppar. Dessa sma droppar ser da ut som rok.

Koldioxid i gasform kan faktiskt vara flytande
om man pressar samman gasen. Detta gér man
i koldioxidsldckare, som ar en typ av brandslackare.

Koldioxidsldckaren innehaller flytande koldioxid under
hogt tryck. N&r man anvander brandsléckaren kommer
koldioxiden ut som kall kolsyresnd. Kolsyresnon
slacker eld bade genom att kvéva och kyla elden.

Water Boils - R — 1000 ___

Water Freezes - 27308 - - - L] e

pommeraeey | 1RusmeTem——— | B 27315
Kelvin Celsius

De bada termometrarna visar en
jamférelse av Kelvinskalan och
Celsiusskalan.

r |

Rimfrost pa en nyponvéxt. Da har
vattenanga sublimerat. Den har alltsa
gatt fran gasform direkt éver i fast form.

Torris i ett glas ger stora rokeffekter.
Torrisen har da gjort sa att luffens
vattenanga kondenserar till sma
vattendroppar. Det &r dessa sma
droppar som vi uppfattar som rok.

Koldioxidslackaren innehaller flytande
koldioxid under hégt tryck. N&r man
anvénder brandsldckaren kommer
koldioxiclen ut som kall kolsyresné.

Kopieringsunderlag
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Kan du svara pa dessa fragor?

1. Vad kallas de tre former som néstan alla @mnen kan finnas i?

2. Vilka ar vattnets tre former?

3. Pa ett brinnande ljus finns

stearin i alla tre former.
Skriv ratt form pa ratt plats.

4. Vad hander med ett &mnes minsta partiklar ndr man varmer det?

5. Hur kan man beskriva varme?

6. Hur férkortas vara tre vanligaste aggregationstillstand?

7. Vad menas med avdunstning?

8. Vad menas med stelning?

9. Vad ar motsatsen till stelning?

10. Vad kallas den temperatur da ett amnes alla molekyler évergar till gasform?

11. Vad kallas den lagsta tankbara temperaturen?

12. Vad kallas det nar ett amne gar direkt fran gasform till fast form?

13. Forklara vad som hander nar det blir rimfrost.

14. Vad ar torris?

15. Pa vilka séatt slacker koldioxidsléckaren eld?
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