ENKEL Fysik 7 -9 ~ del 2

Ljus
Om inte solen fanns skulle det vara totalt mérker
pa jorden. Solen ger oss ljus. Men pa natten ar det

maorkt. FOr att vi ska kunna se nar det ar morkt,
anvander vi oss av olika ljuskéllor.

Ljuskéllor

Ljuskallor &r varma och kan sjalva sénda ut ljus.
Det finns olika slags ljuskéllor. Lampor, eld och
stearinljus &r exempel pa ljuskéllor. Ljuskallor kan
vara olika starka. Var allra stérsta och starkaste
ljuskalla ar forstas solen.

Ljusets utbredning

Ljusstralarna fran en ljuskélla gar alltid rakt fram tills
de traffar ett féremal. Ljusstralarna kan antingen ga
igenom féremalet eller reflekteras mot féremalet.

Att du kan se ett foremal, beror just pa att ljuset har
reflekterats mot féremalet, Déarefter har ljuset natt

dina 6gon. En del genomskinliga material, som vatten
och glas, slapper ddremot igenom det mesta av ljuset.

Ett féremal som inte sl&pper igenom ljus, kan bilda
en skugga. Det ar |&tt att se, ifall du haller nagot i
vagen fér ljuset. Om du haller upp din hand framfér
en ténd ficklampa, sa stoppar du ljuset. Da ser du
en skuggbild av din hand. Det visar att ljuset bara
kan ga rakt fram.

Ljusets hastighet

Ljuset ror sig med en hastighet av 300 000 kilometer per
sekund i tomrum. Det &r den hdgsta hastighet, som ar
mojlig i universum. Det betyder att det tar atta minuter
for ljuset, att ta sig fran solen till jordytan. Ljusets hastighet
i vatten och glas &r nagot lagre, eftersom att molekyler
som bromsar ljuset, ligger tétare i vatten och glas.

Ljusstyrka

Olika ljuskéllor skickar ut olika mycket ljus.

Man kan mé&ta hur mycket ljus en viss ljuskalla skickar ut.
Det kallas for ljusstyrka. Da anvénder man enheten
Candela, som férkortas cd.

Candela betyder stearinljus pa latin. Det &r ocksa sa att

1 cd ar lika mycket ljus, som ett stearinljus sénder ut.
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Var allra stérsta och starkaste
liuskélla &r férstas solen.

Om ljusstrélarna stoppas
bildas det en skugga.

Ljusets hastighet &r den hégsta
hastighet som &r mdéjlig i universum.

1 candela &r lika mycket ljus
som ett stearinljus sénder ut.
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Ljusets reflektion

Ljuset kan studsa pa olika féremal. Man brukar saga
att ljuset reflekteras. Nar vi sdger att manen lyser,

sa ar det solen som lyser pa manen.

Manen reflekterar sedan solljuset och da kan vi se manen.
Darfér &r manen ingen egen ljuskalla.

Nér ljus traffar en plan och blank yta, som till exempel
en spegel, studsar ljuset ut fran spegeln med samma
vinkel som den tréffade. Vid den punkt som en ljusstrale
tréffar spegeln, kan vi rita en vinkelrat linje mot spegeln.
Linjen kallas fér normal.

Manen reflekterar solljuset.

infallande reflekterande

Vinkeln som bildas mellan normalen och den ljusstrale ljusstrile
infallande ljusstralen kallas for infallsvinkel.

Den vinkel som bildas mellan normalen och den
reflekterande ljusstralen kallas for reflektionsvinkeln.
Enligt reflektionslagen ar infallsvinkeln alltid

lika stor som reflektionsvinkeln.

Speglar Enligt reflektionslagen &r infallsvinkeln

O du tittar pé dig sjélv i on platt spegel By alltid lika stor som reflektionsvinkeln.
en bild av dig sjélv, dar du &r lika stor som i verkligheten.
Spegelbilden i spegeln ser exakt ut som du.

Fast bilden ar spegelvand.

\ 4

A\
Konkav spegel SR
Om spegeln buktar inat som insidan av en skal,
kallas det foér en konkav spegel. Nar ljusstralarna 0
tréffar en konkav spegel, sa reflekteras stralarna > N
och da skér de varandra i en punkt framfér spegeln. Lusstrlarma som ikdfar e

Den punkten kallas for brannpunkt eller fokus. konkav spegel reflekteras s
att de méts i brénnpunkten.

Bilden man ser i en konkav spegel ar forstorad och rattvand.

Men om man tittar fran langt hall blir bilden upp och ner.

Stralkastare anvander konkava speglar for att samla

ljuset fran en glédlampa, som sedan reflekteras

i spegeln. Ljusstralarna lyser da starkt rakt framat.

Konvex spegel

En spegel som buktar utat, kallas fér en konvex spegel.
Nar ljusstralar traffar en konvex spegel, sprids de ut
fran spegeln. Stralarna ser ut att komma fran en punkt
bakom spegeln. Brannpunkten ligger alltsa bakom spegeln.
Konvexa speglar finns till exempel i bilars backspeglar. Ljusstralarna som tréffar en konvex
Bilden man ser blir fsrminskad. SpEge! SpHds UriTHn Spegeln.
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Ljusets brytning

Om ljusstralarna gar genom ett och samma amne, till
exempel luft, gar ljuset rakt fram. Men om ljusstralarna
gar fran ett amne till ett annat, till exempel fran luft till
vatten, hander det nagot markligt.

Kanske har du sulttit i en roddbat nagon gang?

Da har du nog maérkt att det ser ut som om aran till
baten, ser avbruten ut precis vid vattenytan.

Men det ar den inte. Det ar dina 6gon som blir lurade.

| sjalva verket andrar ljusstralarna riktning, nar de
l&mnar luften och gér ner i vattnet. Man brukar séga
att ljusets stralar bryts. Detta hénder alltid nar ljuset
gar fran ett genomskinligt &mne till ett annat,

som till exempel luft, vatten och glas.

Sa har fungerar det. Nar en ljusstrale gar

fran luft till vatten, bryts den mot normalen.
Reflektionsvinkeln blir d& mindre dn infallsvinkeln.
Att det blir pa det har sattet, beror pa att vatten

ar mycket tatare an luft och da bromsar ljuset.

Men om ljusstralen gar fran vatten till luft,
bryts den fran normalen.
Reflektionsvinkeln blir da storre dn infallsvinkeln.

Totalreflektion

Om ljus gar fran ett tdtare amne till ett tunnare, kan
nagot intressant handa. Vi tanker oss att ljus gar fran
vatten till luft. Om infallsvinkeln blir tillrackligt stor,
det vill sédga 6ver 50 grader, kommer allt ljus att
reflekteras tillbaka ner i vattnet. Inget ljus kommer da
att fortsatta upp i luften. Detta kallas for totalreflektion.

Fiberoptik

Med hjalp av totalreflektion, kan man skicka ljus
genom langa tradar eller fiber av glas eller plast.
Da lacker inget ljus ut langs sidorna pa fibern.
Istallet studsar ljuset l&ngs sidorna inuti fibern.
Detta kallas for fiberoptik.

Fiberoptik har blivit valdigt anvéndbar inom sjukvarden,
ndr man tittar inuti en patients magséack.

Sa kallad optisk fiber anvands allt mer fér vanliga
telefonsamtal, samt for tv- och datasignaler.

13
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Ljusstralarna dndrar riktning, bryts,
da de gar fran Iuft till vatten. Déarfér
ser pennan ut att vara avbruten.

ri/ infallsvinkeln
g7
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reﬂekﬁnnsvinkelﬂ\L

Nar en ljusstrale gar fran luft till vatten,
bryts den mot normalen.
Reflektionsvinkeln blir da mindre &dn
infallsvinkeln.

totalreflektion

Om infallsvinkeln blir tillréckligt stor
kommer allt ljus att reflekteras
tillbaka ner i vattnet.

Ljuset tar sig fram i optiska fiber.
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Linser

Linser kan vara tillverkade av glas eller plast.
Linser anvands till exempel i kameror,
glasdgon, kikare och mikroskop.

Nar ljus tréffar en lins bryts ljuset pa olika satt.

Konvex lins

| en konvex lins bryts parallella ljusstralar, sa att
de samlas i linsens brannpunkt, som aven kallas
fokus. Konvexa linser kallas &ven positiva linser
eller samlingslinser. Avstandet mellan linsens
mittpunkt och brannpunkten ar linsens brannvidd.

Konkav lins

| en konkav lins bryts parallella ljusstralar,

sa att de ser ut som om de kommer fran linsens
brannpunkt. Konkava linser kallas ocksa for
negativa linser och spridningslinser.

Varje lins har alltid tva brannpunkter. En brannpunkt
finns framfor linsen och en finns bakom.

Bilder med linser

Om man haller en konvex lins langt fran ett féremal,
i detta fallet en gran, kan man fanga upp en bild
av granen pa en vit skarm. Bilden kommer att bli
forminskad samt upp och ner. En bild som vi kan
fdnga upp pa en skarm, kallas for en verklig bild.

Nar vi flyttar den konvexa linsen ndrmare granen
férandras bilden. Men vi maste flytta skdrmen bakat
for att kunna fanga bilden. Bilden &r fortfarande
upp och ner, men nu ar den forstorad.

Om den konvexa linsen kommer riktigt néra granen,
syns ingen bild pa skarmen. Dadremot kan vi se

en bild av granen, ifall vi tittar genom linsen.

Da ser man en bild som ar forstorad och rattvind.
En sadan hér bild, som man inte kan fanga pa skarmen,
kallas for en skenbild, eller virtuell bild.

Om vi gér samma experiment med en konkav lins,
kan vi inte heller fanga en bild pa skarmen. Men
om man tittar genom linsen, kommer vi att se en
forminskad och rattvand bild, som &r en virtuell bild.
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|———— brénnvidd —

Néar .y'usstréfarna tréffar en konvex lins,
bryts de och samlas i en brannpunkt

bakom linsen.

| S— brannvidd —

Nér ljusstralarna tréffar en konkav lins,
bryts stralarna sé att de ser ut som om
de kom fran en brénnpunkt framfor linsen.

‘ it Image

Object ¢ T

Om linsen &r langt fran féremalet blir
bilden férminskad, samt upp och ner.

‘\L imsge

Om linsen kommer nérmare féremalet
blir bilden férstorad, samt upp och ner.

. ¥,

Om linsen kommer riktigt néra féremalet
blir bilden férstorad och réttvéand.

Objsct.-— 1 Image [ F 3

Med en konkav lins blir bilden alltid
férminskad och réttvéand.

Kopieringsunderlag
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EXPERIMENT - Bilder genom ett hal
Det hdr behdver du: papper, kartong, nal eller syl, ex. stearinljus, tandstickor
1. Gor hal i en bit kartong, sa som bilden visar.

2. Hall kartongbiten framfér 6gat och titta pa
det tdnda ljuset genom halet.
Kom ihag pa vilket avstand du sag ljuset.

3. Hall nu ett vitt papper dar du hade 6gat.
Kan du se en bild pa pappret?
Hur ser bilden ut? )
Vad ha&nder med din bild om du flyttar
ljuset I&ngre bort fran kartongbiten?

EXPERIMENT - Reflekterat ljus

Det hdr behéver du: en kartong, sax, tejp, kam, liten spegel,
ficklampa eller annan ljuskélla

1. Klipp ett hal ungefar 3 cm i diameter, i en bit kartong.
Tejpa fast en kam &ver bilden, sa som bilden visar.

2. Slack ner i rummet. Placera kartongen framfér
en ficklampa, sa att tunna stralar av ljus
kommer fram mellan kammens pinnar.

3. Hall en spegel i ljusstralarna sa att den reflekterar Ijuset
Vrid spegeln i en annan vinkel.
Vad hander da med ljusstralarna?

EXPERIMENT - Spegelskrift

Det har behoéver du: en liten spegel, papper och penna

1. Lagg en bit papper framfér spegeln.

2. Titta hela tiden i spegeln, medan du skriver nagot pa
ditt papper. Du ska kunna |dsa i spegeln vad du skriver.
Du maste vara noga nér du skriver. Det &r latt att gora fel.

3. Nar du tittar pa papperet ar ditt meddelande upp och nervant
och spegelvant.

EXPERIMENT - Trolla fram pengar

Det har behéver du: en enkrona, en fargad
skal eller burk, vatten i en kanna och en kamrat

1. Stall vattenskalen pa bordet och l&dgg en
krona pa bottnen.

2. Titta pa enkronan hela tiden, samtidigt som
du flyttar dig bakat. Enkronan kommer da
att till slut férsvinna bakom skalens kant. Stanna nar I
kronan precis férsvinner. Sta kvar och titta hela tiden.

3. Be din kamrat att sakta och férsiktigt halla vatten i skalen. VVad hander?

Tcngnéis Léromcclcl Kopieringsunderlag AI‘I: nr5%2
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Kan du svara pa dessa fragor?

1. Ge exempel pa ljuskallor.

2. Varfor ser det ut som om manen lyser?

3. Varfér bildas skuggor?

4. Hur lang tid tar det for solljuset att na jorden?

5. | vilken enhet méts ljusstyrka?

6. Hur ser bilden ut om man tittar i en konkav spegel pa nara hall?

7. Hur ser bilden ut om man tittar i en konvex spegel?

8. Vad kan man anvénda konkava och konvexa speglar till?

9. Hur &ndras en ljusstrale som gar fran luft och vidare ner i vatten?

10. Vad menas med totalreflektion?

11. Vilken nytta kan man ha av fiberoptik?

12. Rita en bild som visar hur ljusstralar bryts nar de traffar en konvex lins,
samt en annan bild som visar hur ljusstralar bryts nar de traffar en konkav lins.

Tcngn'és L.’éromeclc| Kopieringsunderlag Artnr532
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Hur vi kan se

| 6gat finns en konvex lins. Tillsammans med
hornhinnan och glaskroppen hjalper linsen till ogonlock
att bryta ljuset som kommer in i 6gat. Till sist blir
det en upp och nervénd bild pa 6gats néthinna.

regnbagshinnan

Sa héar fungerar det nér vi ska se saker.
Forst kommer ljuset in i vara 6gon genom
hornhinnan. Ljusstralarna gar sedan genom

den vétska som finns i 6gonkammaren och dgonfransar pupill
vidare genom dppningen i regnbagshinnan.
Regnbagshinnan kallas &ven for iris. Ogat framifran

Sjalva dppningen i regnbagshinnan kallas for

pupillen. Med hjélp av pupillen kan senhinna
ditt 5ga reglera den ljusmangd, ringmuskel / sdorhina
som kommer in i égat.

Nar ljuset &r starkt blir pupillen liten.
Nar det ar morkt vidgas pupillen.

néthinna
gula flacken
synnerv

hornhinna

Ljusstralarna passerar sedan igenom

linsen och glaskroppen.

Linsen sitter upphangd med fina tradar pupill
i en liten ringmuskel, som hjalper linsen iris >
att &ndra form. Linsen samlar ljusstralarna, / blinda fizicken
sa att bilden som bildas i hjarnan blir skarp
och tydlig. glaskropp

Nar ljusstralarna traffar ndthinnan, omvandlas
ljuset av sinnesceller, som finns pa nathinnan.
Sinnescellerna kallas stavar och tappar.

Dessa tar upp ljuset och skickar det vidare som
elektriska signaler genom synnerven till hjarman.
Nar signalerna nar hjarnan, upplever vi att vi ser
nagot.

| den gula flacken ar nathinnans skéarpa allra
bast. | den blinda flacken finns inga sinnesceller
overhuvudtaget.

Bilden péa néthinnan blir upp
och nervédnd och férminskad.

Precis som vi tidigare har visat, med de bilder

som en konvex lins ger av foremal, kommer Att vi sedan uppfattar bilden
bilden pa nathinnan att bli upp och nerviand och som rattvand, beror pa att var
forminskad. Att vi sedan uppfattar bilden som fysirrer VRder e i,

rattvand, beror pa att var hjarna vander pa bilden.
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Synfel

Manga méanniskor har synfel, som innebaér att
de maste anvanda glasdgon eller kontaktlinser.
Narsynthet och éversynthet &r vanliga synfel,
som latt kan rattas till med olika sorters linser.

Ar man nérsynt ser man bra pa langt hall,

men daligt pa nara hall. Synfelet beror pa att
dgat &r lite for langt. Da hamnar bilden lite
framfér nathinnan och blir darfér lite suddig.

Om personen far glaségon med konkava linser,
hamnar bilden ratt pa nathinnan.

Ar man éversynt ser man bra pa néra hall,

men daligt pa langt hall. Synfelet beror pa att
ogat ar lite for kort. Da hamnar bilden lite
bakom nathinnan och blir pa sa satt suddig.

Om personen far glaségon med konvexa linser,
hamnar bilden ratt pa nathinnan.

Nar man blir aldre ar det vanligt att man inte kan
se bra pa nara hall. Det beror pa att 6gats lins
blir stel ndr man blir aldre. Det kallas att man ar
alderssynt. D3 &r det bra att skaffa lasglaségon.
Dessa glastgon innehaller konvexa linser,
som hjalper till att samla ljusstralarna till

en tydlig bild pa nathinnan.

Glaségon

Om man har nagot fel pa égonen, kan man fa
hjélp av en optiker. En optiker kan prova ut
glaségon med hjélp av ett helt system av linser.
Glas6gon innehaller ju ocksa linser, fast de ar
konstgjorda.

For att ange en lins brytningsférmaga eller
styrka, anvénder man sig av linsens brannvidd.
Ju kortare brannvidd desto kraftigare bryts ljuset.
En konvex lins +10 bryter alltsa ljuset mer an

en lins +20.

Nar man bestéller glaségon anger optikern

oftast linsens styrka i dioptrier. Dioptritalet &r
det omvanda vardet av linsens brannvidd uttryckt
i meter. Alltsa har en lins +20 ett dioptrital pa
1/+0,20, som ar lika med +5 dioptrier.

18

En nérsynt person kan fa
hjélp av konkava linser.

En éversynt person kan fa
hjélp av konvexa linser.

En optiker kan prova ut vilken
typ av glaségon man behéver.
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Kan du svara pa dessa fragor?

1. Vilka tre delar i 6gat hjélps at att bryta ljuset som kommer in i 6gat?

2. Hur fungerar 6gats pupill?

3. Var pa 6gats nathinna ar skarpan bast?

4. Beskriv hur bilden pa nathinnan blir.

5.a. Vilket synfel visas i bilden?

b. Hur kan det rattas till?

6. Vad menas med dversynthet?

7. Hur raknar man ut en lins dioptrital?

Kan du ogats delar?

8. Skriv namnen pa égats olika delar pa bilden.

1

2

10

11

12
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Kameran

| en kamera anvénder man ocksa linser. Langst fram

pa kameran finns ett objektiv. Objektivet har flera
linser i rad. Objektivet samlar in ljuset, fran det man
ska fotografera och gor det till en bild. Fér att fa in
lagom mycket med ljus, har kameran en bldndare.
Blandaren fungerar, ungefar som pupillen i 6gat.

Kameran har ocksa en slutare, som 6ppnar och
sténger fér ljusflédet, nér man trycker pa avtryckaren.
Det &r slutaren som avgér hur lang exponeringstiden
blir. Exponeringstiden &r alltsa den tid som kameran
ar 6ppen och slépper in ljus.

Pa aldre kameror fastnade bilden pa en ljuskanslig
film, som sedan fick framkallas.

| moderna digitalkameror fastnar bilden istéllet

pa en elektronisk bildplatta, som kallas for
CCD-detektor. Bilden kan man darefter fa ut

som en elektrisk signal, som sedan kan sparas pa
ett minneskort, eller pa ett externt serverutrymme,
datamolnet.

Kikare

En kikare anvands for att studera féremal

pa langt avstand. Kikaren férstorar féremalen,
sa att de ser ut att vara narmare.

En kikare ar sammansatt av tva eller flera linser.
Den enklaste typen av kikare, ar en sa kallad
astronomisk kikare. Den bestar av tva konvexa
linser, som kallas for objektiv och okular.

En astronomisk kikare ger alltid en upp- och nervand

bild.

Nufértiden ar prismakikare vanligast. De innehaller
férutom linser aven tva prismor, som vander bilden ritt,
sa att den inte blir upp- och nervand, samt spegelvand.

Mikroskop

| ett mikroskop tittar man pa férstorade bilder av
sma féremal. Ett mikroskop har en eller flera linser,
som kallas for objektiv. Langst upp sitter &nnu en lins,
som kallas fér okular. Okularet férstorar den bild,
som objektivet skapar. Det &r genom okularet som
man tittar, ndr man anvéander ett mikroskop.

20

objektiv

~ P
L&ngst fram pa kameran finns ett
objektiv, som oftast har flera linser i rad.

I digitala kameror ar filmen
ersatt av en CCD-detektor,

Flicka med prismakikare

- okular

objektiv

dMikroskop

Tcngnés L.'éromcclcl Kopieringsunderlag

Art nr532



ENKEL Fysik 7 -9 ~ del 2 21

EXPERIMENT - Linsbilder
Det har behodver du: olika linser

1. Undersok vilka linser som kan
ge en bild av ett féremal.
Forsok att fanga bilden pa ett papper
eller vit skdrm. Hur ser bilderna ut?

2. Varje lins ger en skarp bild pa endast ett avstand.
Vad hander ifall du har linsen néra sk&rmen
eller langt bort fran skdrmen?

EXPERIMENT - Kikaren

Det har behéver du: tva papprér ca 20 cm langa,
lins +30, lins +5, tejp, sax, haftmassa

1. Klipp upp det ena réret. Tejpa sedan ihop det
sa att det precis kan glida inuti det andra réret.

2. Linsen +30 fasts med haftmassa i ena &nden
pa det smala roret. Linsen +5 fasts i ena anden
av det andra réret. Skjut in réren i varandra.

3. Titta genom +30 och rikta kikaren mot
nagot avlagset féremal.
Stall in sk&rpan genom att skjuta réren till basta lage.

EXPERIMENT - Hur fungerar en kamera?

Det har behéver du: en skokartong
utan lock, sax, ritpapper, tejp, nal,
aluminiumfolie, tjock filt och en kompis

1. Klipp ut en kvadrat med sidan 10 cm
pa ena kortsidan av skokartongen. Tejpa fast en kvadrat med sidan
11 cm av aluminiumfolie istéllet. Gér ett hal mitt i folierutan med hjalp
av nalen, sa som bilden visar.

2. Tejpa upp en lagom stor bit av ritpapperet
pa motstaende kortsida inuti skokartongen,
sa som bilden visar.

3. Titta nu i din kamera fran
sidan av skokartongen.
Ta filten 6ver huvudet
och se till att din kompis
tapper till ljuset &ven under
din haka.
Din kompis far nu skéta
kameran och rikta in den
och dig mot lampliga féremal.
Du sjélv far hela tiden se, hur en kamera fungerar inuti.
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Farger

Vad ér ljus?

Ljus &r egentligen inte bara stralar, som skickas
ut fran en ljuskalla. Ljus kan, dven som ljud,
beskrivas som en vagrorelse.

Precis som ljud, har ljuset olika vaglangd.

Pa manga séatt ar ljud och ljus lika varandra.

Ett prisma bryter det vita ljuset
i regnbagens alla farger.

Spektrum

Det ljus fran solen, som vi kan se, kallas for vitt ljus.
Vitt ljus &r en blandning av alla farger. Det ar dessa
olika farger vi kan se, nér en regnbage bildas pa himlen.
Man brukar s&ga att man kan se ett spektrum av farger.
Ett spektrum visar alltsa vilka olika farger, det vita ljuset
bestar av.

Ett prisma &r en trekantig glasbit. Om man leder vitt i = @ vl
ljlus mot ett prisma, delas det vita ljuset upp i regnbagens Dubbla regnbégar
farger. Nar ljuset gar genom prismat, bryts fargerna

olika mycket. Rott bryts minst och violett bryts mest. : : ki : :

Reg n bégen Red Green Blue

C e s o . . Rdd farg reflekteras, medan évriga
Om det samtidigt &r bade soligt och regnigt kan det absorberas. Dérfor ser man den
bildas en regnbage. Det hdnder nar solens stralar réda fargen. P4 samma séitt blir det

nér grént och blatt ljus reflekteras.

traffar regndropparna, som da fungerar som prismor
och bryter ljuset i alla dess farger.

Hur vi ser farger

Nar det vita solljuset tréffar en rod vagg, sa reflekteras
bara det réda ljuset. Det &r darfér vaggen ser rod ut.
De dvriga fargerna absorberas, tas upp, av den réda
vaggen. Pa samma satt absorberas en gron vagg alla
farger utom grént. Den grona fargen reflekteras och
vi kan da se att den ar gron. Vit farg reflekterar alla
farger, medan svart ddremot absorberar alla farger.

En tv-bild i farg skapas av sma
prickar, pixlar, i rétt, grént och blatt.

Fargblandning

En tv eller datorskarm kan visa alla farger, med hjalp
av bara tre farger, rott, blatt och gront. Farger som

lyser med eget ljus, blandas nédmligen inte pa Blue N Yollow
samma sétt, som nar du blandar farger i fargladan. —
Till exempel s& uppfattar vi att rétt och gront ljus blir D NERE{Er VIS Liiden lur Rager
: ! . som lyser sjélva blandas.
gult ljus tilsammans. Blandar man alla tre fargerna Bilden till héger visar hur firgerna ser

rott, blatt och gréont, kommer det att bli ett vitt ljus. ut om man blandar dem i fargladan.
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ultraviolett synligt infrarétt
gammastralning réontgenstralning ljus ljus ljus radiovagor
0.00(;I nm 0.0; nm 10 nm o \\\%D{IJO nm 0.01 cm - lem 100‘0 nm 100 ;1

.

Osynlig stralning

Av det ljlus som kommer fran solen, ar det bara en liten
del som vi kan se. Detta ljus kallas fér synligt ljus
och innehaller fargerna rott, orange, gult, grént, blatt,
indigo och violett.

Samtidigt finns det ljus som har vaglédngder, som &r
ldngre &n det synliga ljuset. Men det finns dven
vaglangder som ar kortare. Sadant ljus kan man
kalla fér osynligt ljus, eller osynlig stralning.

Utanfér den réda fargen finns infrarétt, som har
langre vaglangd an vanligt vitt ljus. Den infraréda
stralningen kallas aven fér varmestralning.

| en vdrmelampa, som anvands pa uteplatser,

kan man inte se den infraréda stralningen. Men man
kan kdnna den i form av varme. Infrarétt ljus kan
aven anvandas for att fotografera i morker.

Utanfor violett finns ultraviolett, som har kortare
vaglangd &n vanligt vitt ljus. Ultraviolett stralning,
eller UV-stralning, &r den stralning som ger oss
solbrdnna. For mycket UV-stralning ar farligt for
huden. Den kan ge oss hudcancer.

Utanfér infrarétt finns bland annat radiovagor,
som anvands for att sdnda radio och tv-signaler,
men aven signaler fran mobiltelefoner.
Radiovagor har de ldngsta vaglangderna.

Utanfor ultraviolett finns rontgenstralning och
gammastralning, som har de kortaste vaglangderna.
Réntgenstralning ar viktig inom sjukvarden, ndr man
vill se hur det ser ut inuti kroppen. Gammastralning ar
en stralning, som sands ut fran radioaktivt material.

All stralning, fran de allra kortaste vaglangderna,
till de allra langsta vaglangderna, inklusive synligt ljus,
kallas aven for elektromagnetisk stralning.

400 450 [AS) 550 | 700 |

ultraviolett

infrartt

ljus ljus

{

Synligt ljus innehaller fargerna rott,
orange, gult, grént, blatt, indigo och
violett.

En vdrmelampa pa en uteplats ger
skdn vdrme | form av infraréd
stralning.

Det &r den ultravioletta stralningen,
UV-stralningen, som gér oss solbrénda.

Réntgenstralning anvands inom sjukvarden
ndr man vill titta inuti kroppen.
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Polariserat ljus (\

Ljusstralar kan alltsa beskrivas som vagrorelser.
Dessa ljusvagor svanger i alla riktningar. Sadant ljus
kallas opolariserat ljus. Men om ljusvagorna traffar
en plan yta, som havet, en sjo, eller en is, reflekteras de.
Darefter svanger ljusvagorna mest i en riktning,

som &r parallellt mot underlaget.

Ljus som svanger i en riktning kallas polariserat ljus.
Ett par polaroidglaségon fungerar som ett slags galler, som
bara slapper igenom ljus som svanger i en bestdmd riktning.

opolariserat ljus

Laserljus

Vanligt ljus bestar av en blandning av ljus med olika vaglangder.
Men laserljus bestar av ljusvagor med en enda vagliangd.
Man kan alltsa séga att ljusvagorna i en laser ror sig i takt. e
. . ] . ) ) Laserljus bestar av ljusvagor
Laser anvands bland annat inom sjukvarden och industrin. med en enda vaglingd.

EXPERIMENT - Regnbagssnurra

Det hdr behover du: ett vitt ritpapper, passare,
kritor, sax, elmotor, tva elkablar, batteri 4% volt och en gradskiva

1. Rita en cirkel med hjalp av passaren.
Den ska vara ungefar 10 cm i diameter.
Klipp sedan ut den.

2. Dela upp cirkeln i sju lika stora delar sa som
bilden visar. Varje del blir da ungefar 51 grader.
Anvand en gradskiva.

3. Varje del i din cirkel ska ha en av regnbagens farger; rod, orange, gul, grén, bla,
indigo (blalila) och violett. Mala!

4. Gor ett hal i mitten pa din fargskiva. Dér sticker du in den lilla elmotorns drivaxel.
Starta motorn genom att koppla den till batteriet. Hur blev fargblandningen?

EXPERIMENT - Solnedgang

Det hiar behéver du: genomskinlig behallare, vatten, mjolk,
ficklampa eller annan ljuskalla

1. Fyll pa vatten i den genomskinliga behallaren.
Slack ner belysningen i rummet.
Lys med ficklampan fran den ena kortsidan
genom behallaren, som bilden visar.

2. Fyll pa med mjolk tills vatskan blir grumlig
och vitaktig.

3. Titta fran den motsatta kortsidan in i ljusstralen.
Vilken férg ser ljuset ut att ha?

4. Titta darefter in fran langsidan av behallaren.
Vilken farg ser ljuset ut att ha fran den héar vinkeln?
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Kan du svara pa dessa fragor?

1. Vilken del av en kamera fungerar ungefar som 6gats pupill?

2. Vad menas med en kameras exponeringstid?

3. Hur ser bilden ut ifall man tittar i en astronomisk kikare?

4. Vilken del pa ett mikroskop kallas for okular?

5. Hur kan man beskriva ljus?

6. Vad ar egentligen vitt l[jus?

7. Vad hander ifall vitt ljus pa passera genom ett prisma?

8. Hur bildas en regnbage?

9. Forklara varfér en jordgubbe ser réd ut.

10. Vilken farg uppfattar vi ifall rétt och gront ljus blandas?

11. Vilken farg uppfattar vi ifall rétt, gront och blatt ljus blandas?

12a. Vilken osynlig stralning ligger ndrmast fargen réd?

b. Vilket annat namn har denna stralning?

13a. Vilken osynlig stralning ligger ndrmast fargen violett?

b. Vilket annat namn har denna stralning?

14. Vilka anvandbara signaler kan sorteras in under radiovagor?

15. Till vad anvénds réntgenstralning?

16. Vad kallas all typ av stralning fran kortaste till langsta vaglangd, inklusive synligt ljus?

17. Vad menas med polariserat ljus?
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