ENKEL Kemi 7 -9 ~ del 2 |

Organisk kemi

Kemin delas in i tva grupper

Hela &mnet kemi delas in i tva grupper.

Det &r organisk kemi och sa ar det oorganisk kemi.
Med organisk kemi menas den kemi, som &r eller

har varit levande.

Organisk kemi ar ocksa ett annat namn fér
kolféreningarnas kemi. Kolféreningar kallas darfor

for organiska foreningar. Kolféreningar innehaller Med organisk kemi menas den kemi,
som é&r eller har varit levande.

namligen kolatomer, som kommer fran véxter eller djur.

Véxter tar upp kolatomer fran luftens koldioxid, CO..
Manniskor och djur far kol genom att &ta vaxter eller djur.
Da &r det Iatt att forsta att material, som kommer fran

- vaxter och djur innehaller mycket kol. Exempel pa detta
ar tra, socker, papper, bomull, ull och kétt.

Kemister har under en langre tid kunnat framstilla 1&
k?lforenlnggr, scim“m_t‘e har varit i narhgten rﬁv vgrken KEHHIStEF haF urideren Engre.id
vaxter eller djur. Darfor 6kar antalet organiska féreningar, kunnat framstélla nya kolféreningar.
eftersom det hela tiden tillverkas nya, som till exempel
olika plaster och |dkemedel.

Allt annan kemi, som inte &r organisk kemi, kallas for
oorganisk kemi. Till den oorganiska kemin hér bland
annat metaller, oxider, salter och gaser.

Av alla de manga miljoner @&mnen vi kanner till,
raknas 6ver 95% till den organiska kemin.

Resten hor till den oorganiska kemin.

Grundamnet kol

Grundd@mnet kol bestar enbart av kolatomer.
Men det &r inte sarskilt vanligt med helt rent kol.
Déaremot &r det desto vanligare med kol i kemiska
féreningar. Stenkol och trakol &r till exempel
kemiska foreningar.

Grundadmnet kol férekommer i fyra olika former,
men de har valdigt olika egenskaper.
Dessa fyra &r grafit, diamant, fulleren och grafen.

e S
Aktivt kol réknas till amorft kol.

; , . Amorft kol har inte sina kolatomer
Dessutom finns rent kol, som inte har sina kolatomer ordnade i regelbundna ménster.

ordnade i regelbundna ménster. Sadant kol kallas
fér amorft kol. Hit h6r bland annat aktivt kol.
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Grafit

| grafit sitter kolatomerna ihop i platta lager, som I4tt %

kan glida l&ngs varandra. Det beror pa att inom varje

lager ar bindningarna mellan atomerna starka.

Men mellan olika lager &r bindningarna svaga. %
Darfor kan lager av grafit dven |att lossna fran varandra.

Stiften pa vara blyertspennor ar gjorda av grafit % ; °

blandat med lera. N&r du skriver med en blyertspenna, I grafit sitter kolatomerna ihop i
lossnar lager av kolatomer fran stiftet och ett svart gf;’sa J:%i’arsaom fétt kan glida
streck syns pa pappret. '

Diamant

| en diamant sitter kolatomerna ihop med varandra
i en enda kristall. Man kan se diamanten som en enda
jattestor molekyl. Bindningarna mellan kolatomernai en

diamant &r oerhort starka. Diamant &r ocksa varldens Stiften pa véra blyertspennor &r
hardaste Amne. gjorda av grafit blandat med lera.

Diamanter &r genomskinliga eller svagt ljusgula.

Med hjalp av diamantpulver, kan diamanter slipas

till vackra adelstenar. Det &r bara de riktigt stora
diamanterna, som kan slipas till &delstenar. De mindre
anvands inom industrin till skarverktyg och borrspetsar.

Naturliga diamanter har bildats av kolféreningar under
extremt hdgt tryck i jordens inre. Denna omvandling
kan ha tagit flera miljarder ar. Naturliga diamanter ar
yaldlgt sallsypta. De stors_t_a diamantfyndigheterna | en diamant sitter kolatomerna ihop
finns i Sydafrika och Brasilien. med varandra i en enda kristall.

Naturliga diamanter kallas ocksa for dkta diamanter.
Sedan 1950-talet har man lyckats att framstélla
konstgjorda diamanter, genom att pressa samman
grafit under mycket hég temperatur. Dessa konstgjorda
diamanter anvands enbart inom industrin.

Fulleren

Under 1980-talet upptacktes en ny form av rent kol,
som fick namnet fulleren. | varje molekyl av fulleren
sitter kolatomerna ihop, sa att de bildar ett fotbollsliknande
klot. | varje klot finns det 60 eller 70 kolatomer.

Manga forskare tror att fullerener kan bli viktiga byggstenar -
i nya material, som kan komma att anvandas i datorer, I fulleren sitter kolatomerna ihop, s&
i bildskd&rmar och till starka plaster. att de bildar ett fotbollsliknande kiot.
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Grafen

Ar 2010 tilldelades nobelpriset i fysik till tva forskare,
som lyckats skapa en helt ny form av rent kol.

Detta @&mne fick namnet grafen. Grafen liknar grafit,
men bestar av endast ett lager kolatomer.

Grafen ar bojligt och genomskinligt och 200 ganger
starkare dn stal. Dessutom ar det sa tatt, att vatskor
och gaser inte kan trdnga igenom. Bade grafen och
vissa fullerener leder elektricitet valdigt bra.

Manga forskare tror att grafen kommer att vara
framtidens material, som kommer att kunna anvandas
till supertunna och genomskinliga bildsk&rmar

och aven i solceller.

Nanoror

Forskare haller pa att ta fram metoder for att kunna
arbeta med sma partiklar. Denna teknik kallas fér
nanoteknik. Med hjalp av nanoteknik férsdker forskarna
att satta samman atomer till nya @mnen och material.

Med hjélp av nanoteknik har man lyckats fa skikt av

grafen att bilda rér. Dessa ror har fatt namnen nanoror.

Kolatomernas starka bindningar i kombination med
rérformen, innebér att nanorér har blivit det starkaste
material som forskarna kanner till.

Samtidigt ar nanoréret lattare an bomull.

Dessutom leder nanorér elektrisk strém tusen ganger
snabbare &n metallen koppar. Alla dessa egenskaper,
gor att nanorér antagligen kommer att vara ett viktigt
material i framtidens datorer, bildskarmar och annan
hégteknologisk elektronik.

Amorft kol

| rent kol som grafit, diamant, fulleren och grafen
sitter kolatomerna samman i bestdmda monster.

Men det finns dven kol, dar kolatomerna inte ar ordnade
i regelbundna monster. Sadant kol kallas amorft kol.

Exempel pa amorft kol ar trdkol och aktivt kol.

Trakol anvander vi nu mest nar vi grillar. Trakol tillverkas
genom att man upphettar tra, utan tillgang till syre.
Denna metod kallas for torrdestillation eller pyrolys.
Aktivt kol framstalls ur trakol och anvands till att rena luft
och vétskor, men &ven for att motverka akut forgiftning.

Grafen ér latt och genomskinligt
och mycket starkare &n stal.

Trékol ar en form av amorft kol.

Tcngnéis Léromcc:lc| Kopieringsunderlag

Artnr535




ENKEL Kemi 7 -9 ~del 2 4

Miljontals kolféreningar

Forskare och vetenskapsman har uppskattat att det
finns 6ver 13 miljoner foreningar som innehaller H
grundamnet kol. En hel del av dessa finns i var natur.

Men de allra flesta har tillverkats pa konstgjord vag

av olika kemister. Nya kolféreningar kan till exempel

vara lakemedel och plaster.

Anledningen till att just grunddmnet kol kan bilda sa
manga olika féreningar, beror pa att varje kolatom kan
bilda fyra starka bindningar med andra atomer.
Kolatomerna kan da kombineras pa ett oéndligt satt,
alltifran ensamma kolatomer till langa kolkedjor.

Kolatomerna kan kombineras péa
ett odndligt sétt, alltifran ensamma
kolatomer till Ianga kolkedjor.

Kol finns i fossila branslen

Det finns manga olika slags kolféreningar i det som kallas
for fossila branslen. Det finns tre sorters fossila brénslen.
De ar stenkol, olja och naturgas. De ar rester av
véxter och djur, som levde for miljontals ar sedan.

Nar de dog sjonk de till botten i sjdéar och hav och
tacktes sedan av sand och lera. Sedan bdérjade de sakta
férvandlas till de fossila branslen, som vi anvander idag.
Ordet fossil betyder att de &r uppgravda.

Manniskan har under lang tid anvant sig av fossila g{ef’t"gl’sb;‘?" vid m;;kyfé;”-b el
. - as . SIort proplem ar att 1ossila bransien

bransien. Det har planq ar!nat anyants som br_ansle till skedlarvarmillfoch Brindrar

bilar, flygplan och till olika industrier och maskiner, men jordens klimat.

aven for att skapa elektricitet och fér att varma upp hus.

Ett stort problem med fossila branslen ar att de haller
pa att ta slut. Ett annat stort problem &r att fossila branslen
skadar var milj6é och férandrar jordens klimat.

Mer om fossila branslen kommer du att fa 1dsa om

i kapitlet, som heter Kol och férbrédnning.

Organiska dmnen delas
in i ofika grupper.

9

mattat kolvéte

Olika grupper av organiska @mnen

Inom organisk kemi finns det alltsa miljontals olika
kolféreningar. Man brukar dela in de organiska
foreningarna i olika slags grupper. Det beror pa
vilka likheter de har, samt vilka grunddmnen eller
molekyldelar, som ingar i de olika féreningarna.

9

alkohol

organisk syra

| nasta kapitel kommer vi att titta ndrmare pa fyra olika
grupper. Dessa ar kolvaten, alkoholer, organiska ester
syror och estrar. Dessutom brukar man dela in @ - o

g . s - & H=vdte O 0= syre
kolvaten i mattade och omaéttade.
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EXPERIMENT - Torrdestillation

Det har behover du: trastickor, brdnnare,
provror med avledningsror, kork, stativ

1. Fyll halva provréret med trastickor.
Satt en kork i 6ppningen.

2. Montera provréret som bilden visar.
Det &r viktigt att avledningsréret pekar uppat. )

3. Varm provroret ordentligt med brénnaren. ;< D 2 “—.,’gt_,g_—:‘f_'.,'-f..;."-;:z-‘:‘
Testa att halla en brinnande téndsticka ' : B
Over avledningsrérets dppning. Vad hander?

4. Stadng av brannaren nar det inte langre bildas
nagon gas. Lat provréret svalna.

5. Ta av korken och skrapa ut resterna ur provroret.
Hur ser resterna ut? Vad tror du att de bestar av?

6. Lukta i provréret. Kédnner du igen lukten?
Vad kan det vara som syns pé insidan
av provroret?

Kan du svara pa dessa fragor?

1. Vilket grundé@mne kan man saga ar viktigast fér alla levande organismer?

2. Hur skulle du vilja férklara vad som menas med organisk kemi?

3. Vad kallas kolféreningar med ett annat namn?

4. Varfor blir kolféreningarna standigt fler?

5. Kan du beratta om vad som raknas till oorganisk kemi ?

6. Vilken grupp ar stérst? Organisk kemi eller oorganisk kemi?

7. Vilka olika former av rent kol finns det?

8. Vilken sorts kol finns i spetsen pa blyertspennor?
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Kan du svara pa dessa fragor?

9. Varfor ar diamant naturens hardaste material?

10. Varfor kan lager av grafit 1att lossna fran varandra?

11. Hur anvands diamanter inom industrin?

12. Hur har naturliga diamanter bildats?

13. Hur kan man beskriva den rena formen av kol som heter fulleren?

14. Vad har formerna grafit och grafen gemensamt? Vad skiljer dem at?

15. Vad menas med nanoteknik?

16. Hur &r ett nanorér uppbyggt?

17. Vilka egenskaper har grafen och nanorér som gor dem till viktiga material i framtiden?

18. Vad menas med amorft kol?

19. Varfér kan kolatomen bilda sa manga olika féreningar?

20. Vilka fossila brénslen kanner du till?

21. Vilka problem finns det med fossila branslen?

22. Namn fyra grupper av organiska féreningar.

Tcngnéis Léromcdcl Kopieringsunderlag Ar‘l: nrs%5



ENKEL Kemi 7 -9 ~del?2

Kolvaten bildas av kol och vate

Kolvéaten &r den forsta gruppen i organisk kemi,
som vi ska titta lite ndrmare pa. Precis som namnet
skvallrar om, sa innehaller kolvaten bara molekyler
som bildats av kolatomer och vateatomer.

Kolvéaten &r rika pa energi och anvands darfér som
bransle av olika slag. Olja, bensin, fotogen och gasol
ar exempel pa produkter som tillverkas av kolvaten.
Men kolvaten kan dven anvéndas for att tillverka
plaster, asfalt och I6sningsmedel.

Metan och etan

Metan ar det allra enklaste kolvatet. Det bestar av

en kolatom som binder fyra vateatomer. Metan har
molekylformeln CH,. Ibland kallas molekylformel aven
for summaformel. Metan &r en férglés gas. Naturgas ar
ett fossilt brénsle, som till stérsta delen bestar av metan.

Det finns olika satt att visa hur atomerna i molekylen
sitter ihop. Man kan visa med en molekylmodell,
men ocksa med nagot som kallas fér en strukturformel.

Etan har tva kolatomer som sitter ihop. Var och en av
kolatomerna kan da bara binda tre vateatomer, eftersom
det alltid utgar fyra bindningar fran varje kolatom.

Darfor far etan molekylformeln C,Hs.

l
H—C[:—H

Strukturformel

H—C—C—H

Strukturformel

Molekylmodell

Metan har
molekylformeln
eller summa-
formeln CH,.

Molekylmodell

Etan har
molekylformeln
eller summa-
formeln C,Hs.

Alkanserien

Molekyl-
modell

(H]

Etan ar ocksa en farglos gas. e Molekyl-
formel
Alkaner Metan CH:
Metan och etan ar de tva férsta
2 : y : .. Etan C-Hs
kolvatena i en lang serie av kolvéten,
som kg!las for alkanef.‘Namnet Propan e
pa varje alkan sluta pa just -an.
. Butan CiHio
De fyra forsta alkanerna pa
listan har bredvid ar gaser vid Pentan CsHhe
rumstemperatur.
Hexan CeHis

Kolvaten med 5 - 16 kolatomer
ar vatskor. Kolvaten som har Heptan CrHue

17 kolatomer eller mer &r fasta amnen.

Det beror pa att langa molekyler lgtan Eakds
har ;véﬂrt ?tt réra sig, just darfor att — T
de &r sa langa. Ju fler kolatomer

som finns i molekylen, desto hogre Dekan CioHes

blir ocksa kokpunkten. \

I-0=—I

Tcngnés Léromeclcl Kopieringsunderlag




ENKEL Kemi 7 -9 ~del 2

Andra kolvaten

De forsta fyra kolvatena i alkanserien, ar alltsa metan,
etan, propan och butan. De ar alla gasformiga.
Metan och etan finns i naturgas, medan propan

och butan anvands till gasol.

De kolvaten som bestar av 5 - 16 kolatomer &r
flytande och anvénds vid tillverkning av bensin,
dieselolja, fotogen och eldningsolja.

Mattade och ométtade kolvéaten

De kolvaten som vi sa har langt har tittat pa,

har haft en bindning mellan varje kolatom.

Det kallas for enkelbindning. Man brukar da saga
att kolvatena ar mattade, eftersom alla bindningar
har gatt at till att binda andra atomer.

Men det finns dven kolvaten med tva eller

tre bindningar mellan kolatomerna. Om det finns

tva bindningar mellan kolatomerna, kallas det for
dubbelbindning. Om det ddremot finns tre bindningar
mellan kolatomerna, kallas det for trippelbindning.
Sadana kolvaten kallas for ométtade.

En kolatom upptrader helst med enkelbindningar.
Déarfor reagerar omattade kolvaten garna med andra

amnen. Da kan de binda atomer till sig fran andra &mnen.

Nar det hander goérs dubbel- och trippelbindningarna
om till enkelbindningar och kolvétet blir da méttat.

Alkener har dubbelbindning

Kolvaten som har en dubbelbindning mellan

tva kolatomer kallas fér alkener.

Sadana kolvaten har alltid namn som slutar pa -en,
till exempel eten, propen, buten och sa vidare.

Den allra minsta alkenen ar eten. Eten &r en gas
och anvands framférallt vid tillverkning av plast.

Alkyner har trippelbindning

Kolvaten som har en trippelbindning mellan

tva kolatomer kallas fér alkyner.

Sadana kolvaten har alltid namn som slutar pa -yn,

till exempel etyn, propyn, butyn och sa vidare.

Den allra minsta alkynen ar etyn. Etyn kallas &ven for
acetylen och &r en gas som anvands vid svetsning.

*Ff Pl
) ot H_(I:_(I:_(I:_H
o o H H H

Molekylmodell  Strukturformel
av propan, Cs;Hg

I

A
I-—(IW—I
I—M—I
L—ry—L

x

Molekylmodell Strukturformel
av butan, C4Hqp

Etan har enkelbindning
och ér ett méttat kolvéte.

==
e “H

Eten har dubbelbindning
och dr ett ométtat kolvéte.

H—C=C—H

Etyn har trippelbindning
och ér ett ométtat kolvéte.
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Polymerer

Omattade kolvaten reagerar
alltsa 1att med andra @mnen.
Det har kemister utnyttjat

for att tillverka nya @mnen.
Man kan framstéalla plaster
genom att man kopplar ihop
omattade kolvaten med varandra.

-

Kolvéatet eten, C,H,4, har en dubbelbindning, ( _
som latt kan brytas upp. Darefter kopplas (>

. @
etenmolekylen till en annan etenmolekyl och v/
sa vidare. Pa detta sétt kan man fa en kolkedja, Polyeten &ren av vara
som blir hur lang som helst. Den fardiga vanligaste plastsorter.

Sadana hér langa kedjor
av molekyler kallas fér
polymerer.

plastmolekylen i detta fall, har fatt namnet polyeten.

Manga kolféreningar &r byggda av smamolekyler,
som sitter samman i langa kedjor pa liknande sétt.
Sadana jattelika kolféreningar kallas for polymerer.
Att tillverka sadana har langa kolkedjor kallas

for polymerisation.

Plaster och papper

Alla plaster som vi anvander oss av &r polymerer.
En av de férsta konstgjorda polymererna, var den
plast som fick namnet nylon. Nylon blev en stor succé Nylonstrumpor blev en stor succé.
och materialet anvéndes till strumpor, skjortor och blusar.
An idag sé&ljs ofantliga méngder nylonstrumpor.

Helt vanliga plastkassar tillverkas av plasten polyeten.
|dag férsGker man dven att tillverka plastkassar,

som ar mer biologiskt nedbrytbara.

Sadana plastkassar &r gjorda av polymerer, som tillverkats
av fornybara ravaror, som till exempel starkelse.

Tra eller ved, som man ofta séger, bestar till storsta
delen av cellulosa, som bildas i fibrerna i veden.
Fibrerna bestar av langa ihopkopplade glukosmolekyler.
Fibrerna halls samman av ett slags Klister,

som kallas for lignin.

Papper ar var mest anvanda polymer. Nar man tillverkar
papper ligger ofta de langa fibrerna i en och samma
riktning. Férutom cellulosa bestar papper av olika
bindemedel och fyllnadsmedel, som gor att det ska
vara |&tt att skriva eller trycka pa pappret. En liten del av en cellulosamolekyl

Tcngné’.s Lé’lr‘omcc{cl Kopieringsunderlag A,—t nr5%5
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EXPERIMENT - Lat kolvaten avdunsta
Det hdr behdver du: olja, fotogen, bensin, filterpapper,
harfon
1. Droppa nagra droppar olja pa filterpapperet
sa att det bildas en liten flack.

2. Droppa sedan &ven bensin och fotogen sa
att du far ytterligare tva flackar pa samma filterpapper.

3. Varm papperet med en harfén. Férsék att mata hur
lang tid det tar for de olika @mnena att avdunsta helt.
Foérklara resultatet.

EXPERIMENT - Tillverka etyn (acetylen)

Det har behover du: provror, tAndstickor, T-réd,
aluminiumfolie, gummiband, vatten, kalciumkarbid

1. Lagg nagra bitar kalciumkarbid i provroret.
Hall pa en blandning av vatten och T-réd.

2. Fast snabbt ett litet lock av aluminiumfolie runt provréret.
Fést ett gummiband om folien. Se bild.
Gor sedan ett litet hal i folien med en penna
eller liknande.

3. Tand en tandsticka och
forsok att antédnda gasen
som kommer ut ur halet.

Kan du svara pa dessa fragor?

1. Vilka grundd@mnen bestar kolvaten av?

2. Vilka produkter kan tillverkas av kolvaten?

3. Vad heter de fyra enklaste kolvatena?

4. Skriv molekylformeln fér metan.

5. Rita strukturformeln fér metan.

6. Skriv molekylformeln fér etan.

7. Rita strukturformeln fér etan.

Tcngn'&is Lé’;romcclcl Kopieringsunderlag Art nr5%5
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Kan du svara pa dessa fragor?

8. Hur manga kolatomer har de alkaner som &r gaser?

9. Hur manga kolatomer har de alkaner som ér flytande?

10. Hur manga kolatomer har de alkaner som &r fasta &mnen?

11. Vad kan propan och butan anvéndas till?

12. Vad kan flytande kolvaten anvéndas till?

13. Skriv strukturformeln fér hexan.

14. Skriv strukturformeln for oktan.

15. Vad ar skillnaden mellan méattade och ométtade kolvaten?

16. Vad kallas kolvaten som har dubbelbindningar?

17. Vad kallas kolvaten som har trippelbindningar?

18. a. Vilket &r det allra minsta kolvatet som har en dubbelbindning?

b. Rita det har kolvatets strukturformel.

19. a. Vilket &r det allra minsta kolvatet som har en trippelbindning?

b. Rita det har kolvatets strukturformel.

20. Vad kallas etyn med ett annat namn?

21. Vad anvands etyn till?

22. Vad kan eten anvandas till?

23. Vad menas med polymerer?

24. Vilken polymer bestar tra och papper av?

Tengnéis Léromcdcl Kopieringsunderlag Ar't nr 535
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Alkoholer

Alla alkoholer ar uppbyggda av grunddmnena
kol, vate och syre. De har alla minst en OH-grupp,
som kallas foér hydroxylgrupp. | en hydroxylgrupp
sitter alltid en syreatom och en véteatom ihop.

Alkoholerna ar ganska lika kolvaten, ifall man jamfor
strukturformler. Titta pa bilderna héar bredvid.

Det som ar skillnaden mellan alkoholen och kolvatet ar

just hydroxylgruppen. Det ar ocksa hydroxylgruppen,
som ger alkoholerna deras sarskilda egenskaper.

Alkoholerna far sina namn genom att man satter
bokstaverna -ol, efter motsvarande kolvate.

De férsta fyra alkoholerna, som har en till fyra
kolatomer, heter darfér metanol, etanol, propanol
och butanol.

N&r man hor ordet alkohol, tdnker man kanske

pa ol, vin och sprit. Det ar i och for sig riktigt.
Dessa drycker innehaller en sorts alkohol.

Men det finns valdigt manga andra typer av alkohol.
Det som &r gemensamt for alla alkoholer, ar att

de &r lésliga i vatten, Det ar ju inte kolvaten.

De flesta alkoholer r dessutom brannbara,

giftiga och farglésa vatskor.

Alkoholer kan anvandas som bakteriedédande medel,
l6sningsmedel och bransle. Alkoholer forekommer
aven i lakemedel, plaster och hudkramer.

Metanol

Metanol kallas ocksa trasprit, eftersom man forr
tillverkade metanol genom att upphetta tré utan
syretillférsel. Molekylformeln fér metanol &r CH;OH.

Metanol & mycket giftigt. Om man skulle fa i sig
metanol kan man bli blind och dé. Tyvéarr har manga
forgiftningsolyckor intraffat, eftersom méanniskor har
forvaxlat metanol med etanol, som ju ar den alkohol
som finns i sprit.

Inom industrin anvands metanol som lésningsmedel
och som ravara for tillverkning av olika &mnen.
Metanol anvands dven som motorbransle inom
vissa motorsporter, som till exempel speedway.

12
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9

OH-grupp, édven kallad

hydroxylgrupp
I
H-C—C—H
H H

Etan &r ett kolvéte, C,Hs.

0
H_(I:_(I:_OH
H H

Etanol ér en alkohol, C:Hs0OH.
En véteatom har byts ut mot
en OH-grupp, dven kallad
hydroxylgrupp.

Molekylmodell av metanol, CH;0H

|
H-—-(IZ—OH
H

Strukturformel av metanol, CH;0H
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Etanol

Alkoholen som finns i 61, vin och sprit heter alltsa etanol.
Etanol kan bildas genom att man later till exempel
vindruvor, s&d, potatis och frukt jasa.

Vid sjalva jasningen omvandlas sockret i de olika
ravarorna till alkohol. For att kunna tillverka sprit som
har en hog alkoholhalt, later man destillera de olika

‘Molekylmodell av etanol, C;HsOH

vatskorna. Molekylformeln fér etanol ar C,H;OH. H H

|
Det &r etanol som orsakar berusning nar man dricker H_CI_CI:_OH
det. Men man ska veta att dven etanol ar giftigt. H H

Etanol &r beroendeframkallande och kan pa lang sikt

orsaka svara skador pa hjarnan och levern. Sfritlipfatmel a7 stanol, GyH0H

Nar etanol anvands som l6sningsmedel och bransle,
brukar det kallas for teknisk sprit. | vissa butiker kan ||
man kbépa T-réd, som anvéands i spritkék och som
rengoringsmedel. T-Gul ar avsedd for att tanda grillar,
medan T-bla &r en produkt som sanker fryspunkten pa
till exempel spolarvéatska. For att man inte ska kunna
dricka teknisk sprit, &r den denaturerad.

Det betyder att man har tillsatt ilasmakande @mnen
och krdkmedel, sa att den inte gar att dricka.

Teknisk sprit kan anvdndas som brénsle,

g » o rengéring och till fryspunktssénkning.
Bilar kan koras pa etanol Pa bilden syns T-réd, T-gul och T-bla.

Etanol kan dven anvandas som bransle till motorer.
Fordelen med etanol &r att den inte 6kar mangden
koldioxid i luften och bidrar darfor inte till vaxthuseffekten.
Darfor ar etanol miljovanlig. Dessutom gar det bra att

tillverka etanol av vaxter som vete, raps och sockerror. o
Glykol glykol, CoHs(OH),

Glykol ar en alkohol som &r ganska lik etanol, men den

har tva OH-grupper pa varje kolatom. Eftersom glykol H—Cil—é—H
innehaller tvda OH-grupper, kallas den for en tvavard i
alkohol. Glykol blandas i bilars kylarvétska, for att den OHOH

inte ska frysa till is pa vintern. Dessutom forhindrar
glykol att kylsystemet rostar.

Glycerol

Glycerol &r en alkohol med tre OH-grupper och &r darfér glycerol, C3Hs(OH);
en trevard alkohol. Glycerol kallas dven for glycerin.

Glycerol ar ingen giftig alkohol. Den &r vanlig i hudkrédmer T ll—l T
eftersom den haller kvar fuktigheten i huden. P e, |
Glycerol anvands dven vid tillverkning av nitroglycerin, I
som finns i dynamit och vissa hjartmediciner. OH OH OH
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