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Organiska syror

| Var natur finns manga syror, som &r ett slags kolféreningar.
Darfér kallas de for organiska syror.

Organiska syror bildas i naturen av bade vaxter, djur och
bakterier. | véxter finns till exempel vinsyra, appelsyra
och citronsyra. Syrorna skyddar vaxterna mot bakterier,
svampar och vaxtatande djur. Syrorna dédar bakterier och
gor samtidigt att vaxten smakar illa.

Men nar en frukt mognar bildas det socker, som ddljer den
sura smaken. Da ar det ju bra om nagot djur ater frukten.
Pa detta satt sprids vaxternas fréer och samtidigt far
fréerna gddsel fran djurens avforing.

Hos djur och manniskor finns andra organiska syror,
som myrsyra, smorsyra och mjélksyra. Nar du tréanar
kan du till exempel fa mjolksyra i musklerna.

De organiska syrorna kallas aven karboxylsyror.

En organisk syra har ndmligen minst en karboxylgrupp.
Karboxylgruppen ar bunden till en av kolatomerna och
bestar sjalv av en kolatom, som binder en syreatom med
en dubbelbindning och dessutom binder samma kolatom
en OH-grupp. Pa kemispraket skriver man -COOH.

Trots att organiska syror smakar réatt sa surt, réknas de till
de svaga syrorna. Flera organiska syror ingar som en del
i fetter och kallas déarfor for fettsyror. Mer om fetter

kommer du att fa Iasa om i det kapitel som heter Livets kemi.

Alkoholer kan bilda syror

Om en vinflaska far sta 6ppen for lange blir vinet surt.

Da har alkoholen i vinet (etanol) reagerat med syret i luften.
Da bildas attiksyra (etansyra). Till vardags séger vi att vinet
har blivit vindger. Pa samma sétt kan andra organiska
syror ocksa bildas genom att olika alkoholer far reagera
med syre.

Manniskan har lart sig att kopiera naturen pa manga sétt.
Ett av dessa séatt ar vi anvander olika organiska syror i
olika inlaggningar for att pa sa satt bevara maten.
Attiksyra anvands till exempel nar man lagger in rédbetor,
gurka och sill. Vindger kan anvandas i matlagning och till
salladsdressing. | lingon och flera andra sorters bér finns
bensoesyra, som gor sa att sylten haller sig léngre.
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| frukt finns syror som &r ett slags
kolféreningar. Dessa syror kallas
organiska syror och skyddar
véxter och frukter mot bakterier,
svampar och véxtatande djur.

(o)

Attiksyra anvénds vid
inldggning av gurkor.

Tcngnés L'éromcc]c| Kopieringsunderlag

Artnr535



ENKEL Kemi 7 -9 ~ del 2 15

Myrsyra - metansyra

Den enklaste organiska syran heter metansyra, O O
men brukar ocksa kallas fér myrsyra.

Den bestar endast av en karboxylgrupp och en vateatom. O

Den kemiska formeln fér myrsyra blir darfér HCOOH.

Myrsyra finns hos vissa arter av myror och bin. //O
Myror kan férsvara sig genom att spruta ut myrsyra. H—C
Myrsyra finns dven i brannharen hos brannasslor, \

samt i urin och svett hos manniskor och djur. OH
Av alla organiska syror ar faktiskt myrsyra den starkaste. myrsyra, metansyra, HCOOH

Attiksyra - etansyra

Den néast enklaste organiska syran heter etansyra,

men kallas till vardags for attiksyra.

Den bestar av en karboxylgrupp, samt en kolatom och
tre vateatomer. Molekylformeln for attiksyra blir CH;COOH.

Attiksyra kan, som vi berattade tidigare, bildas ifall vin Myrsyra finns hos vissa arter av myror.
far reagera med syret i luften. Attiksyra bildas nar etanol
reagerar med syre. Attiksyra anvédnds dven for inldggning
for att bevara mat, sasom sill, gurka och rédbetor.

Inom industrin &r attiksyra en viktig ingrediens nar man
tillverkar andra kolféreningar, som farger, plaster, lim
och olika I6sningsmedel.

Hos oss manniskor férekommer attiksyra naturligt i kroppen.

Attiksyra &r slutprodukten nér kroppen bryter ner kolhydrater, H @)
fettsyror och aminosyror i vara celler. H—Cll—C//

\
Propionsyra och smorsyra H @—H
Propionsyra (propansyra) och smérsyra (butansyra) attiksyra, etansyra, CH;COOH

ar de tva nastkommande organiska syrorna.

Propionsyra skyddar bra mot mégel.

Darfér har propionsyra blivit ett anvandningsbart
konserveringsmedel i bland annat brod.

| surdegsbréd bildas propionsyra naturligt av vissa bakterier.
Det ar darfér som surdegsbrod blir mycket hallbara.

Smaorsyra bildas nar smdr och andra mjélkprodukter
blir fér gamla. Man brukar da saga att smoret harsknar.

| surdegsbréd bildas propionsyra

Smorsyra klan lukta riktigt illa. Men &nda kan smt')r"syra naturligt av vissa bakterier.
anvandas till att framstéalla &mnen, som luktar valdigt gott. Det &r dérfér som surdegsbréd
Amnena som kallas for estrar, far du ldsa om pa nésta sida. blir mycket hallbara.

Tcngnés Léiromcc]cl Kopieringsunderlag Art nr535



ENKEL Kemi 7 -9 ~ del 2 16

Estrar

Estrar ar &nnu en grupp bland kolféreningarna.
Estrar finns i manga frukter och ger dem god doft och smak.
Manga av dessa valdoftande estrar gar att framstalla
pa konstgjord vdg. Om man later en organisk syra
och en alkohol reagera med varandra bildas en ester.

organisk syra + alkohol —> ester + vatten

Manga syror och alkoholer kan ju vara fratande eller Estrar ger olika smaker at godis.
giftiga. Men om man later syran och alkoholen reagera med
varandra forsvinner dessa egenskaper. En ester far helt

andra egenskaper &n vad syran och alkoholen hade. Nagra recept pa estrar med olika dofter

Anvander man en organisk syra bildas ofta estrar, gianial + Ak b

som ar vanliga i frukt. n-pentanol + ittiksyra banan
isopentanol + attiksyra  pdron
metanol + dttiksyra arrak

Estrar ger smak och doft metanol + smérsyra ananas

. B B propanol + adttiksyra paron
Konstgjorda estrar ar mycket anvandbara. etanol + bensoesyra pepparmint
Eftersom dessa estrar far doft av olika frukter, kan de stangl +smovsyre persika

anvandas som smakamnen i glass, godis och lask.
De kan aven anvandas i parfymer, tvalar och deodoranter.

Estrar som I6sningsmedel |
Manga estrar ar ocksa bra 16sningsmedel. Estern etylacetat ny

ar vanlig som lésningsmedel i farger, lacker och lim.
Det ar darfor vi ofta tycker att malarfarg doftar gott.

Etylacetat bildas da attiksyra far reagera med etanol. ==
Etylacetat &r vanlig i malarfarg.

attiksyra + etanol — etylacetat + vatten

P 0y AN
H=C—C  +  H-C—C-OH —> H—C—C-0-G—C—H + H.0
H O—H H H H H H

Estrar som fetter

De vanligaste estrarna i naturen &r fetter. Det &r kemiska
féreningar mellan den trevérda alkoholen glycerol och
olika fettsyror. Fettsyror ar organiska syror, som bestar
av molekyler med olika langa kolvéatekedjor.

Nitroglycerin ar en ester

Det behdver inte alltid vara en organisk syra med, nér det
bildas en ester. Om man later salpetersyra reagera med

alkoholen glycerol bildas en ester som heter nitroglycerin. ‘:;’;;‘;;"rgﬁ:: gﬁﬂiﬁ’;
. Gl = iz .. 5 .. genom
Nitroglycerin &r en viktig ester, som anvands bade for att att Iata nitroglycerin sugas

tillverka sprangdmnen och hjartmediciner. upp av leran kiselgur.
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EXPERIMENT - Undersdk alkoholer

Det hdar behoéver du: alkoholer, provror, korkar till provrér,
koksalt, dropprér, urglas som tal varme, tandstickor

1. Beskriv alkoholernas doft och utseende.

2. Hall lite av alkoholen i ett provrdr och tillséatt vatten.
Satt pa en kork och skaka om. Vad hander?

Y

3. Hall lite av alkoholen i ett nytt provror.

Tillsatt koksalt och sétt pa en kork och D gpb
skaka om. Vad hander? ol L‘& >
4. Droppa nagra droppar av varje alkohol pa e

varsitt urglas. Stéll undan alla de andra provréren.

5. Understk om alkoholerna pa urglasen brinner och
i sa fall hur ser lagan ut. Forsok att tdnda alla alkoholerna
samtidigt sa kan du jamféra de olika lagorna.

EXPERIMENT - Undersok organiska syror

Det har behdver du: provrér, bagare, vatten,
pH-papper, brannare, olika organiska syror

1. Hur doftar de olika syrorna?
Unders6k om syrorna ar l6sliga i vatten.

2. Méat syrornas pH-varde.

3. Har ni mgjlighet kan ni underséka syrornas
kokpunkt och densitet.

EXPERIMENT - Tillverka estrar

Det hdar behéver du: olika alkoholer, olika organiska
syror, provror, ett antal bdgare, bdgare med ljummet vatten,
koncentrerad svavelsyra som du far fran din larare, skyddsglaségon

1. Hall i tva olika provrér upp den syra och den alkohol
som du har valt att anvanda. Tva cm héjd i provréren blir lagom.

2. Blanda innehallen fran provréren i en bagare.
Lat din larare tillsatta nagra droppar
koncentrerad svavelsyra, som &r
en katalysator i experimentet.

3. Lat bagaren sta nagra minuter.
Dofta sedan forsiktigt pa losningen.
Kanner du igen doften?
Doften kommer ibland fram béattre
ifall man héller hela I6sningen i en bagare
med ljummet vatten.

4. Gor fler estrar genom att gora andra
kombinationer med alkoholer och organiska syror.
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Kan du svara pa dessa fragor?

1. Vilka tre grundamnen &r alla alkoholer uppbyggda av?
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2. a. Vilken grupp av atomer ingar i alla alkoholer?

b. Vilket annat namn har denna atomgrupp?

3. Vad betyder det att en alkohol ar tvavard?

4. Vad betyder det att en alkohol &r trevard?

5. Vilka av féljande &r alkoholer?
a. etanol b. C4HcOH  c¢. CH;COOH d. CsHs(OH);  e. etylacetat

6. Vilken molekylmodell &r en alkohol?

7. Vilka alkoholer tédnker du pa nar du hor ....

a. vanlig sprit b. trasprit c. kylarvatska

f. T-réd

8. Vad kan hénda ifall man dricker metanol?

9. Vilka anvandningsomraden finns det fér metanol?

10. Vilken skillnad finns det pa T-réd och T-gul?

11. Vad menas med att teknisk sprit &r denaturerad?

12. Vilka fordelar finns det med att anvdnda metanol och etanol som bilbrénsle?

13. Vad kan glycerol anvandas till?

Tcngnéis L'éromcdcl Kopieringsunderlag

Artnr535



ENKEL Kemi 7 -9 ~ del 2 19

Kan du svara pa dessa fragor?

14. Skriv molekylformel och strukturformel for metanol.

15. Skriv molekylformel och strukturformel fér etanol.

16. a. Vilken atomgrupp &r gemensam for alla organiska syror?

b. Vilket annat namn har denna atomgrupp?

17. Namn nagra syror som finns i véxter.

18. Vilka fordelar har vaxterna av att de kan bilda organiska syror ?

19. Vilken molekylmodell &r en organisk syra?

¥
a. J“J b. ‘;4" c. N

20. Vilket ar det kemiska namnet for ....

a. myrsyra b. attiksyra c. smorsyra

21. Vilket amne kan fa alkoholer att bli till syror?

22. Var kan man stoéta pa metansyra?

23. Vilken syra bildas nar smor harsknar?

24. Vilken anvandning har vi av attiksyra?

25. Vilket @&mne bildas nér en organisk syra reagerar med en alkohol?

26. Varfor tillsatter man estrar i lask och godis?

27. Hur anvénds estern etylacetat?

28. Vilken alkohol ingér i fetter?

29. Vilken nytta har man av estern nitroglycerin?
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