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Kol och férbranning

| vart moderna samhalle anvands otroliga méngder energi.
Olika energikallor producerar elektrisk strom, som bland
annat ger oss varme, belysning och energi till att driva olika
apparater. Men energikéllor ger oss dven olika branslen,
som anvénds i stora mangder av industrier, bilar, flygplan
och batar. Gemensamt fér dessa bréanslen ar att de innehaller
kolviten. Alltsa organiska féreningar, som bara innehaller

kolatomer och viteatomer. Vara fordon &r i stort sett helt
beroende av fossila brdnslen.

Fossila brianslen

Den stérsta delen av de kolvaten, som vi anvéander kommer
fran fossila brianslen. Till de fossila branslen rdknas stenkol,
olja och naturgas. De fossila brénslena innehaller mycket
energi. Darfor anvands mycket fossila brénslen till industrier,
bilar, flygplan och for att varma upp hus.

Fossila branslen ar rester av vixter och djur, som levde
for miljontals ar sedan. Den energi som finns i de fossila Djur och véxter som lever
brénslena, kommer ursprungligen fran den solenergi, eSOl jsnerarsstan
som vaxter tog upp. Nar vaxter och djur dog, begravdes
de i sumpskogar och grunda sjdar. Dér blev de Gvertackta
av sand och lera. Eftersom luftens syre da stdngdes ute,
féormultnade inte de doda véxterna och djuren.

Je spuofjiw 005

Efterhand som lerlagren och sandlagren ¢kade i tjocklek,
dkade dven trycket pa de déda véxterna och djuren.
Under hogt tryck och hég temperatur omvandlades de
organiska resterna till en blandning av olika kolvaten.
Det ar dessa kolvaten, som kallas fossila brénslen Déda djur och véxter tacks
och som idag finns som stenkol, olja och naturgas. SUEK BV EAID GET 1A,
Ordet fossil betyder uppgravd.

Fossila branslen kommer att ta slut

Ett stort problem med att anvanda fossila bréanslen, &r att de
snart kommer att ta slut. Det beror férstas mycket pa att vi
anvander dem mycket fortare, an det hinner att bildas nya.
Det tar ju miljontals ar for fossila brénslen att bildas,

s& det &r inget vi kan hoppas pa idag. Man brukar ocksa
s&ga att fossila brénslen &r inte férnybar energi.

Det finns berakningar pa att de oljetillgangar som ar k&nda Under hégt tryck och hég
idag, kommer att racka i ungefar 40 ar. Naturgasen kan temperatur omvandlas de

5 i o . " 5 organiska resterna till olika
kanske racka i 60 ar, medan kol kan brytas i ungefar 200 ar. Ko GEESh, £5tA BIJE, GHE

och stenkol.
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Kol

| Sverige anvands inte sa mycket kol.
Men om vi ser till hela varlden, sa kommer ungefér
en fjardedel av all energi fran férbranning av kol.

Stenkol, brunkol och torv

N&r man talar om kol, &r det oftast stenkol och brunkol

som man menar. Varken stenkol eller brunkol ar helt rena
former av grunddmnet kol, utan bestar till stérsta delen av
olika slags kolvaten. Ungefar 90 % av stenkol bestar av e B ==
rent kol, medan brunkol bestar av cirka 70 % ren kol. .

Stenkol

Skillnaden mellan stenkol och brunkol beror pa alder.
Ju aldre kol ar, desto stérre del finns det av kolatomer.
Kol &ar framforallt déda vaxter, som levde f6r manga
miljoner ar sedan.

Kolbrytning i ett dagbrott.
Nar sand och lera hamnade 6ver de déda vaxterna, I ett dagbrott bryter man kol
" som ligger néra markytan.
okade trycket och temperaturen steg.

De dda vaxterna omvandlades till fasta kolvaten.

Forst bildades torv, som har en kolhalt pa cirka 60 %.
Det tar ungefar 10 000 ar for torv att bildas.

Torv bildas framférallt av férmultnande rester av vitmossa,
som finns i vatmarker ock karr.

| Sverige finns det gott om torv. Men &nda anvénds inte

5 : . . .. Brunkol &r nagot
torv sarskilt mycket i Sverige som brénsle.

brunare i fargen
och har en l4dgre

Om torv pressas samman av lera och sand i ytterligare kolhalt dn stenkol.
20 miljoner ar bildas brunkol. Brunkol har en kolhalt pa
ungefar 70 %. Om brunkolen pressas samman nagra
hundra miljoner ar till, bildas stenkol.

Stenkol har en kolhalt pa cirka 90 %.

Koks

Om man upphettar stenkol, utan att det finns tillgang till
syre, kallas det for en torrdestillation. Da bildas ett antal
nya amnen. Dels bildas gaserna metan och kolmonoxid,
men &ven tjdra och ett fast amne, som kallas for koks.

Torvbrytning i Skottland

Gaserna kolmonoxid och metan kan anvandas till bransle.
Koks i sin tur &r lite lattare dn stenkol, men innehaller
mycket kol. Koks anvénds vid framstéllning av jarn

och stal.

Koks innehaller mycket kol.
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Olja
Den olja som finns i marken kallas for raolja.
R4&olja kallas ocksa petroleum. Raoljan bestar av en

mangd olika kolvdten. Ungefar 35 % av all energi som
anvands i varlden, kommer fran att man forbrénner olja.

Raolja maste raffineras

Raolja kan inte anvéndas som den ér.
Forst maste man dela upp oljan i olika delar.
Det kallas att oljan raffineras.

Sjalva raffineringen gors pa ett oljeraffinaderi.

gasformiga kolvaten

Eftersom raoljans olika kolvaten har olika kokpunkter,
kan man separera dem genom att destillera raoljan.

bensin

Sjalva metoden kallas for fraktionerad destillation. _]'_‘l_l'-‘l_j'-‘l_]ﬁl_JﬁLl

Forst varms raoljan upp till cirka 400 °C. Vid denna TR R

temperatur &r de flesta kolvédtena gasformiga. HﬁUﬁUﬁUﬁUﬁl\,__ rabensin
TUUUUL

Darefter slapps den gasformiga raoljan in i ett hogt H"U’U’U‘U‘R

fraktioneringstorn, dér det blir kallare ju hogre s e L fotagen

upp man kommer. Gaserna stiger sedan uppat i ElSIRR UL,

tornet dar det ar svalare. Kolvatena kyls da ner och

kondenserar mot de hattar, som finns inne i tornet. diecel

Eftersom kolvatena har olika kokpunkter, kondenserar o

de vid olika nivaer. De kolvéten som har lag kokpunkt B

nar allra hogst i tornet. Medan kolvaten med hég

kokpunkt kondenserar tidigt och blir da vatska R

redan pa botten av tornet. =

P4 bilden har bredvid kan du se hur raoljan uppdelas.

Asfalt, oljor och paraffin —

Langst ner i tornet kommer de riktigt stora kolvatena ut. Att raffinera oljan innebar att man

Av dessa kolvaten tillverkas asfalt och paraffin. delar upp raoljan i olika grupper.

Asfalt anvands ofta for belaggning av vagar och gator. Sjéilva uppdelningen sker i

ett fraktioneringstorn.

Da blandas asfalten med grus och stenar.
Paraffin ar vanligen en ravara, som anvénds for
att tillverka olika slags hudvardsprodukter.

Lite hogre upp i fraktionstornet far man ut kolvéten, !
som anvands for att tillverka smérjolja och eldningsolja.
Den tjockare smdrjoljan kan anvéndas till att smérja motorer
och industrimaskiner. Till motorer anvands da motorolja. g
Den lite tunnare eldningsoljan kan anvandas i varmepannor, s
for att varma upp hus och industribyggnader.

Tk e

Asfalt l4ggs pa en vdgbana.
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Bensin, diesel, fotogen och gaser

Langst upp i fraktionstornet samlas kolvéten, som fortfarande
ar i gasform. Hit hér sma kolvaten som metan, etan, propan
och butan. Metan anvands som brénsle och kallas da fér
naturgas. Mer om naturgas kan du ldsa om langre ner pa
sidan.

Etan brinner ocksa bra, men anvands séllan som bransle.
Istallet blir etan en ravara, for att tillverka plaster.

Propan och butan brukar blandas till det som kallas fér
gasol. Gasol ar ett brénsle, som anvands fér campingkok,
grillar och tandare.

3 5 s Gasolblandningar med
| mitten av tornet samlas kolvaten, som bland annat blir till progen sckbatarhan

bensin, fotogen och diesel. Bensin gérs av de kolvéaten kopas i gasoltuber.
som har 5 - 10 kolatomer. Alltsa pentan, hexan, heptan,
oktan, nonan och dekan. Bensin ar en mycket brandfarlig
vatska. Bensin ar vart allra vanligaste brénsle for bilar.

Diesel ar ett annat motorbréansle, som bestar av
kolkedjor som har 10 - 22 kolatomer. Fotogen i sin tur
bestar av olika kolvaten, som har 10 - 16 kolatomer.
Forr i tiden var fotogenlampor en vanlig ljuskélla.

Men idag anvands framférallt fotogen som flygbransle. Fotogen anvéands nufortiden
som flygbrénsle.

Olja som ravara

ldag anvands inte bara raolja till olika former av brénsle.
Raoljan ar aven en viktig ravara for tillverkning av bland
annat lakemedel, plaster och kosmetika.

Mer om sadan tillverkning i nasta kapitel.

Naturgas

Ungefar 20 % av den energi vi anvander i varlden idag _ :

kommer fran naturgas. Naturgas &r en blandning av olika Naturgas transporteras
gasformiga kolvaten, men mest bestar naturgas av metan. framfcrallt genom ror,

som kallas for pipelines.

Naturgas finns oftast i ungefar samma omraden som réolja.
Om naturgasen &r |6st i raolja, kan den separeras genom
raffinering. Men stora omraden av naturgas finns ocksa
under jorden som ren gas.

Nar man eldar med naturgas bildas inte lika mycket
koldioxid, som nar man eldar med olja och kol.

s T

Naturgas anvands framforallt for elproduktion, , : -
men den kan dven anvandas som motorbransle, En buss i England som anvénder
for att driva bilar och bussar. naturgEs;Som metorRransls,
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Kan du svara pa dessa fragor?

1.
z.

Ge tre exempel pa fossila brénslen.

40

Hur har fossila brénslen bildats?

. Varfor haller de fossila branslena pa att ta slut?

. Hur lange till kommer vara kanda oljetillgangar att rdcka?

. Vilka skillnader finns mellan stenkol och brunkol?

© 0 ~N O»

10

. Vad innehaller raolja?

. Vad ar torv?

. Hur tillverkas koks?

. Vad kan koks anvéandas till?

. Hur kan man separera olika kolvaten i raolja?

11. Vad kallas den anlaggning dar man separerar raoljan i olika bestandsdelar?

12.
13.
14.

Till vad anvands asfalt?

Till vad anvands motorolja?

Vad innehéller gasol och vad anvénds det till?

15.

Vilken skillnad finns pa bensin och diesel?

16.
17.
18.

Vad anvénds fotogen till?

Vilken gas bestar naturgasen till stdrsta delen av?

Vad kan naturgas anvéandas till?

Tcngnés Léromcclcl Kopieringsunderlag
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Kolets kretslopp

| ett tidigare kapitel i boken pa
sidan 20, presenterade vi hur
vaxternas fotosyntes kan ta
tillvara energin som finns i solljuset.
Fotosyntesen innebér ju att
vaxterna kan tillverka energirikt
glukos av koldioxid och vatten.

solljus

fotosyntes

Av glukosen kan vaxterna
sedan tillverka andra energirika
molekyler som starkelse,
cellulosa och fett. N&r djur och
manniskor ater véxter, far de

i sig av véxternas energi
genom cellandningen.

hos djur

En del av de vaxter och djur

som dog fér miljontals ar sedan,
har omvandlats till fossila brénslen.
Fossila brénslen som olja, kol och naturgas &r energirika,

eftersom de véxter och djur som dog hade energi lagrad i sig.

Koldioxid férbrukas ju standigt vid fotosyntesen.

Hur kommer det sig da att koldioxiden inte tar slut?
Svaret pa den fragan ér, att kolet som ingar i allt levande,
ror sig i ett kretslopp. Man brukar tala om kolets kretslopp.

Kolatomer kommer ut i luften som koldioxid, nar djur
och nedbrytare andas. Vaxterna anvander koldioxiden
for att tillverka glukos genom fotosyntesen.

Véxterna blir sedan mat till djur. Nar djuren andas
kommer kolatomerna tillbaka till luften i form av koldioxid.
Nar djur och vaxter dér blir de mat at nedbrytarna.

Da tas kolet i de déda véxterna och djuren upp av
nedbrytarna. Sedan andas kolet ut som koldioxid till luften.

Manniskan paverkar kretsloppet
Detta naturliga kretslopp paverkas av manniskan.

Genom att anvanda oss av fossila branslen, slapper vi ut

koldioxid som varit bunden nere i marken under miljontals ar.

Vaxterna hinner inte med att ta upp sé@ mycket koldioxid.
Detta innebér att mdngden koldioxid i luften dkar,
vilket leder till en 6kad vaxthuseffekt.

Det blir mer om véxthuseffekten langre fram i kapitlet.

koldioxid

cellandning I

férbrénning av
fossila branslen
bildar koldioxid

cellandning
hos véxter

Nér doda djur bryts
ner bildas koldioxid.

Nér djur och ménniskor andas

kommer kolatomema tillbaka
till luften i form av koldioxid.

Kolkraftverk anvédnder sig av
fossila branslen, vilket 6kar
méngden koldioxid i luften.

Kopieringsunderlag
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Foérbranning av fossila branslen

Vi har tidigare beskrivit, att cellandning ar en férbranning
hos djur och ménniskor. Aven véaxter har en form av
cellandning. Denna férbranning ar egentligen
fotosyntesen bakldnges.

Den cellandning som sker inuti vara kroppar, ar en
forbranning som gar langsamt och vid en ganska lag

temperatur, namligen 37 °C, som ju &r var kroppstemperatur.

Att denna foérbranning fungerar, ar tack vare vara
enzymer, som kan starta upp reaktionerna i kroppen.

En helt annan typ av férbranning, &r den férbranning
som sker nar vi anvander fossila branslen. Nar man
eldar med olja eller kol, brinner dessa brénslen med
en hog temperatur. Den lagrade energin i de fossila
branslena omvandlas till ljusenergi och varmeenergi.
Utdver denna energi bildas ocksa koldioxid och vatten.

Forbranning av fossila brénslen sker enligt denna formel.

kolvite + syre — koldioxid + vatten + energi

Fossila branslen skadar miljon

Att anvanda sig av fossila brénslen paverkar var miljoé
negativt pa flera satt. Férbranning av framférallt olja
och kol ger stora luftféroreningar av svavel och giftiga
tungmetaller. Dessutom innehaller fordonsavgaser
bade svaveldioxid och kvaveoxider, som nér de blandas
med regnvatten ger en forsurning av var natur.
Férbréanning av naturgas ger inte riktigt lika mycket
utslapp av férsurande svavel och giftiga tungmetaller.

Framférallt kol, men ocksa olja, ger stora utslapp av
koldioxid. Vi har tidigare namnt att méngden koldioxid
okar i atmosfaren, nar man férbranner fossila branslen.
Denna koldioxid har ju varit bunden nere i marken under
miljontals ar. Pa sa satt bildas det mer koldioxid &n véxterna
kan ta hand om.

Koldioxid ar en vaxthusgas. Nar mangden koldioxid

i luften okar, bidrar det till en forstéarkt vaxthuseffekt.
Detta leder i sin tur till en global uppvarmning. Om det
blir for varmt pa jorden, kommer polarisar och glaciarer
att smalta. Da stiger havsytan och manga stéder vid
kusterna kommer att drabbas av éversvamningar.
Samtidigt kommer det ocksa att bildas nya dknar.

42

Den cellandning som sker inuti
vara kroppar, &r en férbrédnning
som gdr langsamt och vid en
ganska lag temperatur, ndmligen

37 °C, som ju ar var kroppstemperatur.

Vid férbrdnning av fossila branslen
omvandlas den lagrade energin till
ljusenergi och vdrmeenergi.

Férbrénning av fossila brénslen ger
stora luftféroreningar av svavel
och giftiga tungmetaller.

Den globala uppvdrmningen
gér sa att polarisarna smadlter.

Tcngnés Lérorncclcl Kopieringsunderlag
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Vaxthuseffekten

Nar det varma solljuset nar fram till jordytan, hindrar
olika gaser i atmosfaren, att all varme forsvinner ut i
rymden igen. Bara en lagom mangd varme forsvinner
ut igen. Det fungerar ungefér, som glasvdggarna i ett
vaxthus. Darfér har man kallat det for vaxthuseffekten.

Vaxthuseffekten &r livsviktigt for livet pa jorden.
Hade den inte funnits hade det antagligen

varit jugo grader kallare pa jorden.

Da skulle manniskor och djur haft svart att leva har.

Det blir varmare pa jorden

Under en ganska lang tid har forskarna vetat
att det har blivit varmare pa jorden, pa grund
av overskott av vixthusgasen koldioxid.

For mycket koldioxid dkar ju vaxthuseffekten.

Koldioxid férandrar luften och gor luften tatare.

Pa sa satt gor koldioxiden, att luften slépper ut
mindre varme tillbaka till rymden.

Det blir vad vi kallar en forstarkt vaxthuseffekt.
Det &r darfoér som temperaturen pa jorden stiger.

Biobridnslen

Eftersom de fossila branslena haller pa att ta slut,
maste vi anvénda oss mer av energi som &r férnybar.
Biobransle rdknas som férnybar energi.

Det ar branslen som tillverkas av vaxter som lever idag.
Om man eldar upp veden fran ett trad, slapper man
ut samma méangd koldioxid, som tradet tog upp fran
luften né&r det vaxte.

Darfor bidrar férbrédnning av biobrénslen inte till

en 6kning av koldioxidhalten i luften. Biobranslen ger
alltsa ingen o6kad vaxthuseffekt. Till biobransle
radknas bland annat etanol, ved, tréflis och pellets.
Aven véara sopor kan riknas som biobransle.

Biogas innehaller ungefér samma kolvaten som
naturgas, men raknas &nda inte till fossila brénslen.
Biogas bildas nar organiskt avfall, som avloppsvatten,
gammalt gras, matrester, gédsel och avféring far
férmultna utan tillgang till syre. Vid nedbrytningen
bildas gasen metan, som bland annat kan anvandas
till motorbrénsle och uppvarmning.

Biogas-anldggning i Tyskland

43

Vaxthuseffekten

Solens
stralar
varmer.

En lagom
méangd
varme
férsvinner
ut i rymden
igen.

En'lagom mangd
varme forsvinner
ut i rymden igen.

s w3 e

Pellets ér tréflis som pressats
samman till sméa stavar.

RN
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Kan du svara pa dessa fragor?

1. Beskriv kolets kretslopp sa utférligt som majligt.

2. Pa vilket satt har vi manniskor paverkat kolets naturliga kretslopp?

w

. Vad blir slutprodukterna nar man férbrénner fossila brénslen?

4. Till vilka former av energi omvandlas de fossila branslenas lagrade energi?

(&)

. Ge nagra exempel pa hur anvandandet av fossila brénslen skadar var miljé.

6. a. Vilken gas bildas alltid nar man férbrénner fossila brénslen?

b. Varfér &r detta ett problem?

7. Vad kan handa ifall det blir fér varmt pa jorden?

8. Vad menas med biobranslen?

9. Hur kommer det sig att biobranslen inte 6kar vaxthuseffekten?

10. Vilken gas bildas nér man framstaller biogas?
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