ENKELKemi 7 -9 ~dell

Kan du svara pa dessa fragor?

1. Vad ar motsatsen till sur inom kemin?

60

. Skriv tre saker som ar sura.

2
3. Skriv tre saker som &r basiska.
4

. Funderal! Varfor tror du det kan vara bra att borsta tdnderna nér man har &tit surt godis?

5. Vad ska du gora ifall du spiller syra pa hénderna?

(o))

. Vad innebéar SIV-regeln?

7. Vad ar en indikator?

8. Namn tva kemiskt tillverkade indikatorer.

9. Vad kallas nagot som varken ar surt eller basiskt?

10. Vilka farger far BTB i sur, neutral och basisk 16sning?

11. Vilken farg visar ett lackmuspapper som doppas i en sur l6sning?

12. Vilken farg visar ett lackmuspapper som doppas i en basisk 16sning?

13. Vad kallas skalan som visar hur surt eller basiskt ett amne ar?

14. Ungefar vilket pH-varde har féljande vatskor och I6sningar?
mjolk Coca Cola kaffe citron tval

15 . Vad &r ett pH-papper?

16. Hur anvands en pH-matare?

17. Namn nagon del av manniskokroppen vars pH-vérde ar ...

surt mycket surt neutralt
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Syror lamnar ifran sig vatejoner

Vad ar det da som goér att vissa |&sningar ar sura

och andra &r basiska?

Titta pa bilderna har bredvid. De visar fyra vanliga syror.
Deras molekyler ar valdigt olika. Men de har en sak
gemensamt. De har alla minst en vateatom.

Du minns nog att en jon, &r en atom som lamnat ifran sig svavelsyra

eller tagit upp elektroner. Atomen &r da inte langre oladdad
eller neutral. Istallet blir atomen positivt laddad eller
negativt laddad. En sadan laddad atom kallas for jon.

Nar en syra loses i vatten, bildas joner. | en sur l6sning )
bildas alltid vdtejoner, H*. Det &r vatejonerna som ger sura
lésningars deras sura egenskaper. Nér vétejonerna lamnar
syramolekylen, blir vatets elektron kvar i syramolekylen.
Resten av syramolekylen bildar da en negativ jon.

De negativa jonerna skiftar beroende pé vilken syra det ar.

saltsyra

Hur sur en |dsning &r beror pa mangden vatejoner.
Ju stérre mangd vatejoner det finns, desto lagre blir
pH-vardet. Man kan darfér séga att pH-vardet
anger mangden vitejoner, H'.

Tack vare syrornas vatejoner, kan syror [6sa upp
metaller och leda elektrisk strom.

salpetersyra

kolsyra

Koncentrerad och utspéddd syra

En sur I8sning &r koncentrerad om den innehaller
mycket syra och lite vatten. Om I6sningen innehaller
lite syra och mycket vatten &r 16sningen utspadd.

Starka syror Exempel pa jonbildning.

En natriumatom l[dmnar ifran sig
Starka syror som saltsyra, svavelsyra och en elektron till en kloridatom.
salpetersyra reagerar helt med vatten. Darfor bildar Det bildas en natriumjon Na

och en kloridjon CI.

de manga vatejoner. | en stark syra blir darfor
pH-vérdet lagt. Dessa syror kan vara mycket fratande.

Saltsyra, HCI, finns i magsacken, dér den hjélper till att
bryta ner maten. Inom industrin anvénds den for tillverkning
av lakemedel och konstgddsel och fargdmnen.
Svavelsyra, H,S0,, anvands for att tillverka pappers-
massa, konstgodsel, lakemedel och sprangamnen.

Den anvands ocksa som vatska i bilbatterier.

Salpetersyra, HNO3, anvands for framstélining av SR SR
konstgddsel och spréngdmnen. Salpetersyra kan l6sa Starka syror anvénd for

metaller som silver och koppar. att tillverka konstgédsel.
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Svaga syror

Svaga syror som kolsyra, attiksyra och citronsyra
reagerar bara lite med vatten och bildar darfor inte
sa manga vatejoner. | en svag syra blir darfér inte
pH-vardet sa lagt som i en stark syra.

Svaga syror ar vanliga i maten och i kroppen.
Attiksyra finns i ketchup och senap. Mjélksyra finns |
mjdlk, fil och yoghurt. Kolsyra finns till exempel i l&sk
och 6l. Citronsyra finns i apelsiner, citroner och andra
citrusfrukter. Alla dessa syror finns &ven inuti kroppen.

Baser bildar hydroxidjoner

Titta pa bilderna har bredvid. De visar tre vanliga baser.

Deras molekyler &r valdigt olika. Men de har en sak
gemensamt. De har alla minst en hydroxidgrupp,

(OH-grupp).

Nar ett basiskt &mne I6ses i vatten, bildas joner.

| en basisk I6sning bildas alltid hydroxidjoner, OH'".
Det ar hydroxidjonerna som ger basiska lsningars
deras basiska egenskaper. De positiva jonerna skiftar
beroende pa vilken basisk I6sning det ar.

Hur basisk en 18sning ar beror pa mangden hydroxidjoner.

Ju stérre mangd hydroxidjoner det finns, desto hogre
blir pH-vardet.

Baser kan ta upp vatejoner

Men hydroxidjoner i en basisk 16sning, kan &ven
bildas pa ett annat satt. Ammoniak, NHj;, ar en
svag bas. Ammoniakmolekylen kan rycka at sig
ett véate fran en vattenmolekyl.

D& bildas en positiv ammoniumjon, NH,",
och det som blir kvar av vattenmolekylen
blir en negativ hydroxidjon, OH".

NH;

NH, OH

62

Citronsyra finns i apelsiner,
citroner och andra citrusfrukter.

@

\

natriumhydroxid, NaOH

kaliumhydroxid, KOH

kalciumhydroxid, Ca(OH);
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Starka baser

Starka baser som natriumhydroxid och kaliumhydroxid
lamnar ifran sig alla hydroxidjoner nér de I6ses i vatten.
| en stark bas blir darfér pH-vardet hogt.

Starka baser ar mycket fratande.

sodium Hydroxide
Pellets

N2OH MWt 40.00 gimol

Natriumhydroxid, NaOH, &r en stark bas, som i butik kallas
for kaustiksoda eller natronlut. Just ordet kaustik betyder

o . . N ; - Natriumhydroxid &r starkt
fratande. Natriumhydroxid anvénds i rengéringsmedel, frétande. y

samt vid tillverkning av tval, tvattmedel och papper.

Kaliumhydroxid, KOH, anvénds vid tillverkning av
sapa, samt som en tillsats i alkaliska batterier.

Svaga baser

Svaga baser som kalciumhydroxid och ammoniak
bildar inte fullt ut hydroxidjoner nér de |6ses i vatten.
| en svag bas blir darfér inte pH-vardet s& hogt

som i en stark bas. Kylan.’aggnmg med ammomak
som kylvétska.

Ammoniak, NH; &r en farglds gas, som mycket latt [Gser
sig i vatten. Den kanns igen pa sin stickande doft.

Ammoniak anvands i rengéringsmedel, men aven

som kylvatska i kylanlaggningar for till exempel isbanor. O ( .
Inom industrin anvands ammoniak for att tillverka

godningsamnen, plaster och sprangadmnen. Vid neutralisation slar en vétejon
Kalciumhydroxid, Ca(OH),, kan anvéndas fér sig samman med en hydroxidjon

att héja pH-vardet i sur mark och férsurade sjoar. Goit bilderen vatisamoleRy

Neutralisation

Vad hénder ifall man blandar en sur 16sning med en basisk

|6sning? Syror och baser ar ju varandras motsatser. ‘
Om du blandar en sur I6sning med en basisk 16sning,

sa far du vatten. Slutresultatet blir en neutral I6sning ]

med pH-vardet 7. Reaktionen kallas fér en neutralisation.

Salter syra vatten + salt

Nar till exempel saltsyra och natriumhydroxid blandas

far vi en neutralisation. Vatejonerna och hydroxidjonerna

slar sig samman till vattenmolekyler. Men kvar blir ocksa ) .
natriumjoner, Na*, samt kloridjoner, CI. Om vattnet far Q + %\f &+
avdunsta, bildas saltet natriumklorid, alltsa vanligt koksalt.

P& samma sétt bildas andra salter ifall vi blandar andra

syror och baser. Salter ar darfér jonféreningar. HCl+ NaOH = H,0 + NaCl
Du kommer att fa lasa mer om salter i ett senare kapitel.
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Buffertlésning

Om man sétter till nagra droppar av en koncentrerad syra
eller en koncentrerad bas till en liter vanligt vatten, kommer
pH-vardet sjunka, respektive stiga ett par enheter.

Men det finns amnen som kan 16sas i vatten, som motverkar
pH-férandringar. Det spelar d& ingen roll om man satter till en
syra eller en bas. Amnen som motverkar pH-férdndringar
kallas buffertar. De kan alltsa upptrada bade som syra och bas.

En I6sning som innehaller en buffert, kallas for en buffertlosning.

Foérsurning

Férsurning innebér att marken eller vattnet blir surare.
Man kan méata surheten i marken och i vattnet, genom
att mata hur stort pH-varde marken eller vattnet har.
Ju lagre pH-véarde, desto surare &r det forstas.

Om mark och vatten blir fér sura, far djur och vaxter svart
att leva déar. | vara sj6ar ar det fiskarnas yngel och rom,
som mest skadas av forsurningen. Fortplantningen stors
och atervaxten av minskar. Surt regnvatten l6ser aven
metallféreningar, som sedan forstor vart dricksvatten.

Vad beror férsurningen pa?

En anledning &r, att vi vdrmer upp manga av vara bostader
med olja. Men &ven att vi anvander bensin eller diesel |
vara bilar, bussar och batar. De avgaser som kommer ut
fran bostadernas och industriernas skorstenar och fran bilarnas
avgasror, ar inte bra for miljon. De innehaller bland annat
svaveldioxid och kvaveoxid, som latt I6ser sig i vatten och
bildar starka syror, som svavelsyra och salpetersyra.

Nar det regnar foljer svavelsyra och salpetersyra med
regnvattnet ner till marken och vattnet. Det ar det sura
regnet, som forsurar vara marker och vara sjoar.

Det sura regnet ger dven andra skador. Broar och byggnader,
som &r av jarn rostar snabbare. Det sura regnet frater aven
pa véardefulla statyer och monument av marmor och kalksten.

Vad kan man géra?

Om man fran helikoptrar, besprutar marker och sjéar med kalk,
kan de géras mindre sura. Det kallas for att man kalkar.

Da bildas hydroxidjoner, som kan neutralisera Gverskottet
av vatejoner. Surt regn kan dven minskas, genom att man
renar avgaser och fabriksutslapp. Men &ven satsningar pa
vindkraft och solenergi minskar sa klart férsurningen.
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En buffertlésning kan
motverka pH-férdndringar.

Fiskar och andra djur dér nér
vara sjoar blir férsurade.
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Smutsig rék kan bilda svavel-
syra och salpetersyra med
regnet, som sedan féljer med
regnvattnet ut i vara sjoar.

o .

Skog som har férdérvats av
férsurning.

svart skadat av férsurning.
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EXPERIMENT - Undersdk syror

Det hir behover du: utspadda I6sningar av saltsyra, svavelsyra,
salpetersyra och attiksyra, nagra bagare, provror, glasstav,
pH-papper, doppelektrod, magnesiumbitar, tandstickor

1. Hall varje syra i varsin bagare sa att du far 1 cm hojd av vatskan.
Beskriv doft och utseende. '

2. Ta upp en droppe av syran med hjalp av glasstaven
och gnid mellan fingrarna. Hur kénns det?

3. Bestam pH pa varje syra med hjalp av pH-papper.
Kontrollera med en doppelektrod om den leder strom.

4. Hall upp lite av syrorna i varsitt provror.
Lagg ner en bit magnesium i ett av provroren.
Hall tummen 6ver provrérsmynningen en stund.
Ta bort tummen och fér en brinnande tandsticka éver provréret.
Vad héander?
Upprepa med en ny bit magnesium i ndsta provrér och sa vidare.
For garna in resultaten i en tabell.

EXPERIMENT - Undersok baser

Det hir behéver du: utspadd natriumhydroxid, ammoniak och kalkvatten,
nagra bégare, glasstav, pH-papper, doppelektrod (A

1. Hall varje bas i varsin bagare sa att du far 1 cm hojd av vétskan.
Beskriv doft och utseende.

2. Ta en droppe av basen med hjalp av glasstaven
och gnid mellan fingrarna. Hur kdnns det?

3. Bestam pH pa varje bas med hjélp av pH-papper. 3
Kontrollera med en doppelektrod om den leder strom. e,-
For gérna in resultaten i en tabell.

EXPERIMENT - Neutralisation

Det har behéver du:
utspadd saltsyra, utspadd natriumhydroxid, BTB, tva bagare, dropp-pipett,
tratt, filterpapper, aktivt kol, bréannare, trefot med nét, pH-papper

1. Hall 25 ml natriumhydroxid i bagaren.
Tillsatt nagra droppar BTB. Vilken férg blir det?

2. Droppa forsiktigt i saltsyra med pipetten
tills 16sningen andrar farg. Vilken farg blir det nu?

3. Forsok att fa en neutralvatska.
Kontrollera garna med pH-papper.

4. Hall en sked aktivt kol i 16sningen. Filtrera till ny bagare.
Koka l&sningen ett tag. Men lite vétska ska finnas kvar.
Lat denna vatska avdunsta.

Hur ser resterna ut i botten pa bégaren?
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Kan du svara pa dessa fragor?

1. Vilket grunddmne har alla syror gemensamt?

. Vad menas med en jon?

. Vilka joner finns i alla sura I&sningar?

2
<
4. Vad avgor hur stark en syra ar?
5

. Vad &r skillnaden mellan en koncentrerad och en utspadd syra?

6. Skriv den kemiska formeln for ...

saltsyra svavelsyra salpetersyra

7. Vilken syra har vi i magsécken?

8. | vilka matvaror kan man finna mjolksyra?

9. Vilka joner finns i alla basiska I&sningar?

10. Vad avgor hur basisk en 16sning &r?

11. Hur kan en I6sning med ammoniak bli basisk?

12. Vilken ar den kemiska formeln fér kaustiksoda?

13.a. Vad hander ifall man blandar en sur [6sning med en basisk 16sning?

b. Vad kallas reaktionen?

14. Vilka dmnen bildas ifall man blandar saltsyra och natriumhydroxid?

15. Vad kallas en 16sning som motverkar pH-férandringar?

16. Forklara vad som menas med férsurning.

17. Vad beror férsurningen pa?

18. Vad kan man gora for att motverka férsurningen?
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